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Ä]�¹Z¿ Y|y 

ZÀ�MÊË Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] �,É|Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» �|ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. �,\Ìe�e� ¾Ë|]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ �Ê¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] �Ê¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÅÉZ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» 

�¨u� ,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ZÀÌ¼�Y½ �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{� ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �»�Á�¯Y �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ 

Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] ¸¸¼·YÊ ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y. 

��

                                           
�È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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EN 15091: August 2006,�Sanitary tapware � Electronic opening and closing sanitary tapware�. 
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2-3 EN31, Pedestal wash basins-Connecting dimensions��

2-4 EN32, Wall hung wash basins- Connecting dimensions��

2-5 EN 35, Pedestal bidets with over-rim supply � Connecting dimensions 
2-6 EN 36, Wall-hung bidets with over-rim supply � Connecting dimensions 
2-7 EN 111, Wall-hung hand rinse basins � Connecting dimensions 
2-8 EN 695, Kitchen sinks � Connecting dimensions 
2-9 EN 1717, Protection against pollution of potable water in water installations and general 

requirements of devices to prevent pollution by backflow 
2-10 prEN 13407:2006, Wall-hung urinals � Functional requirements and test methods 
2-11 EN 13959, Anti-pollution check valves � DN 6 to DN 250 inclusive family E, type A, 

B, C and D 
2-12 EN 12541:2002, Sanitary tapware � Pressure flushing valves and automatic closing 

urinal valves PN10 
2-13 prEN 13618, Hose assembly - Flexible hose assembly 
2-14 EN 60335-1, Household and similar electrical appliances � Safety � Part 1: General 

requirements (IEC 60335-1:2001, modified) 
2-15 EN 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (IEC 60529:1989) 
2-16 EN 60730-2-8, Automatic electrical controls for household and similar use � Part 2-8: 

Particular requirements for electrically operated water valves, including mechanical 
requirements (IEC 60730-2- 8:2000, modified) 

2-17 EN 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) � Part 6-1: Generic standards � 
Immunity for residential, commercial and light-industrial environments (IEC 61000-6-
1:1997, modified) 

2-18 EN 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) � Part 6-3: Generic standards � 
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments (IEC 
61000-6-3:1996, modified). 

2-19 EN ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - 
Part 1: Dimensions, tolerances and designation (ISO 228-1:2000) 

2-20 EN ISO 3822-1, Acoustics - Laboratory tests on noise emission from appliances and 
equipment used in water supply installations - Part 1: Method of measurement (ISO 
3822-1:1999) 

2-21 EN ISO 3822-2, Acoustics - Laboratory tests on noise emission from appliances and 
equipment used in water supply installations - Part 2: Mounting and operating 
conditions for draw-off taps and mixing valves (ISO 3822-2:1995) 

2-22 EN ISO 3822-4:1997, Acoustics - Laboratory tests on noise emission from appliances 
and equipment used in water supply installations - Part 4: Mounting and operating 
conditions for special appliances 

2-23 EN ISO 5167-1, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices 
inserted in circular crosssection conduits running full - Part 1: General principles and 
requirements (ISO 5167-1:2003) 

2-24 BS EN 997:2003, WC pans and WC suites with integral trap 
��

��

��



 

� 

 

���� �
¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��

{Á��Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë� e�Á�sÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{���
��
����� �

{���[M��
��Y��f¼¯�ÉZ»{�Z]�[M�����Äm�{�ÂÌ�¸��

��
������

¹�³�[M��
�¾Ì]�ÉZ»{�Z]�[M����Äm�{��ÂÌ�¸��Á����Äm�{��ÂÌ�¸� �

� �
������ �

Ä¿Z»Z��Ã|ÀÅ{��Ìz�e��´�u���
�ÉY�Ä¸Ì�Á�d�Y�ÉY�]|ÀËM�§�¹Zn¿Y��Á�½{�¯��Z]¾f�]�ZË��
É�ÁM{ZË���¾ÌÀq�´�uÊ»�ÊËZÅ��Z]�Äf�Y{��¼·�½Á|]�ZË�Ê�¼·�{�°¸¼��|¿YÂeÀ|���

��
������

�Ì���
{Á|�»�Ã|ÀÀ¯�ÉY�Ê»��Z¯�Ê°Ë�f°·Y��Â��Ä]�Ä¯�d�Y�[M�½ZË�m�µ�fÀ¯�ÉY�]�Á�|À¯���

��
������

ZËZa�®e��Ì�˺� �
Ä¿Z»Z����Â��Ä]�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�{Á|�»�Äf�ÂÌa�Y|»��Ê°Ë�f°·YÊ»�¶¼��[M�½ZË�m�Z]�ÃY�¼Å�|À¯���

��
������ �
��ZËZa�Á{��Ì�˻� �

Ä¿Z»Z���ÉY�Ã|ÀÀ¯�{Á|�»��¬§�Ä¯d·Zu��{��Äf�]�Á��Z]�Ê/»�¶¼��½|�������½Z/Ë�m�[M�¥�/�»�¾Ì/u��{�Á�|/À¯
Ê¼¿��Y�«�]�Ê°Ë�f°·Y�|�Z]����

�Ì���{�|¿Z¼]�Äf�]�d·Zu��{�|ËZ]��Ì��É��Z]�ZË�Á�©�]�½ZË�m���«�Z]�ZËZa�Á{�ÉZÅ���
��

                                           
1�- Mono stable 
2�- Bi stable 
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��
����{YÂ»��
������cZÌ�Â�y��ÊËZÌ¼Ì��Á�Êf�Y|Æ]� �

����[Z/zf¿Y�Ê/�Àm��Y�|/ËZ]�,|Àf�Å�[M�Z]��Z¼e��{�Ä¯�Êf�Y|Æ]�cÓM��Ì��dyZ���{�¥��»�{�Â»�{�YÂ»�ÄÌ¸¯
ÉZ»{�Ze�[M�¶]Z¬»��{�Ä¯�|¿Â� ����Äm�{�ÂÌ�¸��pÌÅ�¥��»�¾Ìu��{�Á�Ã{Â]�¹ÁZ¬»�¥��»��Ìv»�Á���Ä/¿Â³

|À�Z]�Äf�Y|¿��Ì���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ �«��ËZ��Ä]�d^�¿�Ê³{�Ây��ºÅ�{YÂ»�¾ËY�¾ÌÀq����Á�Ã{Â/]�Ê¼/��|ËZ^¿
pÌÅ�|ÀÀ¯�{ZnËY�Ê§��»�Ê¿|Ì»Z�M�[M�ÉÂ]�Á�²¿���{�É�ÌÌ¤e�Ä¿Â³���{�É�f¯Z]�|���Ä]��nÀ»�|ËZ^¿�¾¼���Á�ZÅ

|¿Â��Ã|ÀÀ¯�¥��»�d»Ô��¾fyY|¿Y���y�Ä]���
�������t����ËY��dËÁ��¶]Z«�Êm�Zy��

Êm�Zy�sÂ���dËÁ��¶]Z«��ÉZÅ�Ì����Âa�dÌ¨Ì¯Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y��¿��Y�{�¹Á�¯�[M�sÂ�����/�Âa�Á�Ã|��Ã{Y
¶°Ì¿�cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]�¹Á�¯�{�Y|¿Zf�Y��|À]�ÉZÅ���Á����|�Z]���

�������[M�d�³�]��Y�É�Ì³Â¸m��
�dÆm�[M�d�³�]��Y�É�Ì³Â¸m�ª]Z�»�Ê°Ì¿Á�f°·Y�cÓM�Ì��ÄÌ¸¯�cZ»Y�·Y|À]�{�Y|¿Zf�Y������|/ËZ]����Ä/]��/Æn»

�Ä§��°Ë��Ì�{{�³���
������Ê§Z���� �

�c|»�Ê¿ÓÂ��Á��fÆ]�{�°¸¼��ÉY�]��Ä¸/�Z§�Z]�Ê§Z���Y�{���[M�Á�¹�³�[M�É{Á�Á��{�|ËZ]�Ê°Ì¿Á�f°·Y��Ì����
{{�³�Ã{Z¨f�Y�Êf�Y|Æ]�\�ZÀ»�{YÂ»��Y�Á��f»�Ê¸Ì»���

                                           
1�-Integrated tap 
2
�- Filter 



 

� 

 

����ZÅ{�°¸¼���
½Z¼Å�¶¼ ·Y�Âf�{��{�Ä¯��Â���Á�ZÅÄq�f§{���½Z/¼Å�ÉY�]�|ËZ]�cÓM�Ì��Ã|��Ã{Y{�s���Ã|¿�Z��d¯���ÉZ¼ÀÅY�

Ã|��Äf§�³���¿��{�Ä¯�É{�Â»�|¿Y,�Z¯�Ä]|¿Â��Ã{�]�����
�|ËZ]�cÓM�Ì��½Â»�M|¿Â�,�¶¼ ·Y�Âf�{�{�Ä¯�ZÅ{�°¸¼��¹Z¼e�Ä¯�É�Â����{�Â/»�Ã|��½ZÌ]�Ã|¿�Z��d¯���ÉZÅ

�¾ËY�Á�{�Ì³��Y�«�d�e�½Â»�M|¿Â��¹Zn¿Y��Z]�Á{�|ËZ]�ZÅ��Är¿ZÀq�]�[Â¸�»�Ô»Z¯�ZÅ{�°¸¼��¹Z¼e�|/�Z,����ËY�/�
�Ã|��dËZ���{�Y|¿Zf�Y�¾ËYd�Y���

��
����Â·M��]Y�]��{�d�Z¨uÊ³{��

Z]�ª^�À»�|ËZ]�|À�Z]�Ä°¸§�Ì��ZË�Ä§���®Ë�ÉZÅ�Ì��Ä]��Æn»�ZÅ�Ì��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��|À]�{�Y|¿Zf�Y����|À�Z]���
��
�����f°·Y�ÉZÅ�Ä�z�»Ë�Á�Ê°cZ»Y�·Y� �
��������cZÌ¸¯��

½Â»�M�ÉZÅ��Ã|��Ã{Y{�s��½Â»�M�0Z§���{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{����½Â/»�M�Á�Ã{Â/]�ÊÅZ´/�ËZ»�M�ÉZÅ������|/Ì·Âe��/y�ÉZ/Å
Ê¼¿�|À�Z]���
������Ê°Ë�f°·Y�ÊÀ¼ËY� �

½Â»�M�ÉZÅ��ÊÀ¼ËY�Z�Y�]��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�z�»�Ã|�,�Ê»�¹Zn¿Y�{Â����
��������¾ÌËZa��Zf·Á�ÉZÅ�Ä�z�»��

�|À]�{�Y|¿Zf�Y�ª^������{Â��¹Zn¿Y���
���������É�Z³�Z�EMC)�(�� �

�|À]�{�Y|¿Zf�Y�ª^������|À]�Á�����{Â��¹Zn¿Y���
��Y�Ä¯�ÊeÓM�Ì�Ê»��Z¯�Á{�ÃY��ªË���|ÀÀ¯��À»�|ËZ]{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª^�¿Â�»�ÉZÅ���/� �e�Á�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�dÌ

|À�Z]���
���������{�³�Á�[M�{Á�Á��]Y�]��{�Ä¿|]��Y�d�Z¨u�Z^£�Á��

Y��µÂ�v»�d�Z¨u�Äm�{�|ËZ]�Ã|¿�Z��d¯���Z]�ª]Z�»�Ã|��ÄÌÆe�d�Z¨u�Äm�{�|À]�{�Y|¿Zf�Y��{�����¹Ô�Y
|À¯� 
������|ÌWÂÀ¸��ÉZÅ�Ì��Ê°Ë�f°·Y�{�°¸¼���
���������»Ô�É�Y~³�d��

{Â��Ê»�¹Zn¿Y��Ë��ÉZÅ�É�Y~´f»Ô��,ZÅ��Ì��ÉY�]��
�����������ÉZÅ�Ì�AC�� �

��Zf·Á��
�½YÂe�¥��»�VA/W����Zf·Á���

|»Z�]���e�Å���
�����������ÉZÅ�Ì�DC�� �

�Zf·Á��
�¥��»�©�]��ÁZa�ZË�½YÂe���cYÁ���

ZËZa�Á{�ZË�ZËZa�®e��



 

� 

 

���������Zf·Á� �
�É|À»�ZÌ¿�Á��Á���Z]�ª^�À»�|ËZ]�|ÌWÂÀ¸��ÉZÅ�Ì��Y�|À]�{�Y|¿Zf�����|À�Z]� �]Ä���ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�µZj»��Â�

�Zf·Á�Z]��^e�»�ÊÀ¼ËY�����
É�ÁM�{ZË���Â]�»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª^�À»�|ËZ]�ZÅ��Y|¿Y�ÃY���´Ë{��YÂ¿Y�]�ÄEN�|À�Z]���

� �
�������d»ÁZ¬»�°Ë�f°·YÊ��ªËZ��d»ÁZ¬»�Á�É|À]|ÌWÂÀ¸���Ì�É��

»�|¿�Y{�{�]�Z¯�Ä¯�ÊËZm��{�|ËZ]�|ÌWÂÀ¸��ÉZÅ�Ì�Z]�ª^�À��|À]�{�Y|¿Zf�Y����|À�Z]���
�������ÊÀ¼ËY�Z¯��
���������Á��¹Zn¿Y�ºÌ¬f�»�©�]�½ZË�m�Ä¯�ÉZÅ�Ì��cZ»Y�·Y�Á�½Â»�M�|ÀÀ¯�Ê»��Z¯��
����������»�M½Â��{���[M�Z]� �

� ���ÉY�//]�Ä//¯�É�Ì//�Ä¿Z»Z//�����Â//¿�[M��//^À»µ=ÁY������Ê°Ì»Z//ÀË{��Z//�§��{�Ã|//��Ä//f§�³��//�¿��{
])2.03[()02.03.0( barbarMPa Ê»��Z¯�|À¯���

� É�Ì//���ÉY�//]�Ä//¯Ä¿Z»Z//����Â//¿�[M��//^À»�ÉZ//Å¹Á{���Ê°Ì»Z//ÀË{��Z//�§��{�Ã|//��Ä//f§�³��//�¿��{
])05.02.0[()005.002.0( barMpa |À¯�Ê»��Z¯���

d�Y��Z]��Ì��Ä¯�Êf·Zu�{��{�Y{�½ZË�m��Ì��ÊmÁ�y��Y�[M���������Ì/��Ê/°Ë�f°·Y�½Z/Ë�m��/�«��/v»�Ä/]��/ËZ]|�
|�Z]�Äf�]�Ä�Ì¼Å���

�����������Á��¹Zn¿YZ]�Z]�Ä¯�ÉZÅ�Ì��cZ»Y�·Y�Á�½Â»�MÊ»��Z¯�É���|ÀÀ¯��
����������»�M½Â��{���[M�Z]� �
��Ê¿Z»��½YÂe�Ä¯���Z���Ê»�¦Ì ��É��Z]���Ì��{Â�d·Zu��{�|ËZ]��Äf�]|�Z]������ÉY�/]�Ä/¯�É�Ì/��Ä¿Z»Z/����ÉZ/Å

=ÁY��Â¿�[M��^À»Ê°Ì»ZÀË{��Z�§��{�Ã|��ÊuY���µ])2.03[()02.03.0( barbarMPa Ê»��Z¯�|À¯���
����ÉY�//]�Ä//¯�É�Ì//�Ä¿Z»Z//�����Â//¿�[M��//^À»�ÉZ//Å¹Á{�//uY������Ê°Ì»Z//ÀË{��Z//�§�®//Ë��{�d//�Y�Ã|//��Ê

])05.02.0[()005.002.0( barMpa Ê»��Z¯�|À¯���
�ËZ»�M�Á�d�e�µÂ���{,�Ê»��ËÂ e�ºÌ�Àe�¶]Z«��Zf·Á�Z]�Äf§ZË�ªÌ^�e�½YÂe��^À»�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�eZ]�{Â�����

��{�É�eZ]��Zf·ÁUN9.0��½YÂeÊ»��Z¯�Ä]�Y���Ì��Ä¯�{Â��Ê»��Á���0Z Ë���Á�{�Y|¿Y�]��Y�| ]�����/a��Ì/��¾f/�
��Zf·ÁV1.0���Y�| ]���Ê»�ÃY��Äf§ZË��ÅZ¯��Zf·Á�Z]�Ã�Z]Á{�Ä¯�|À¯�Ê»�Y|Ìa��ÅZ¯�ÄÌ¿Zi�Ê»��Z¯�Á�|f§Y�|À¯���

Ê¼¿��Z¯��Ì��Ä¯�Ê¿Z»��Ze�Y��d�e�|ÌÀ¯��Y�°e�|À¯���
½Â»�M�{Â�¿��Z]�Ã�Z]Á{��Ì��Ä¯�{Â��Ê»�¹Z¼e�Ê¿Z»����

��
�������z�»½{Â]�|À]�[M�cZ��
�������¯cZÌ¸��

½Â»�M�ÉZÅ���Â¿�®Ë�Ã|��Ã{Y{�s��½Â»�M�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ã{Â]��ÁÉZÅ�½Â»�M��Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯��|ÀËM�§�µÂ���{�Ä¯
Ê¼¿��]��{�Y��|¿Â��Ê»�Y�mY�dyZ��{�Ì³���
                                           

1�-Type Test 



 

� 

 

�Á���z]�¾ËY�{����tË�/�e�Y��½M�cZ/»Y�·Y�Á��z�»�Y��Ê°Ì¿Á�f°·Y�cÓM�Ì��É|À]�[M�|ÌËZe�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅ
|À¯�Ê»���
½Â»�M�Zn¿Y�{���[M�Z]Ê»�¹�{Â����

��
�������[M�[M�Á�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�É|À]��Ì��Ã|ÀÀ¯{Á|�»��Y�¶^«��É|À]� �
����������Á���ÉZÅ½Â»�M��
���������µÂ�Y��

[M�ÉY�]��Z�§�dve�{���[M�Z]�½Â»�M�¾ËY�Ê»�½M�cZ¬v¸»�Á��Ì��½{Â]�|À]�|�Z]���
���������¶ËZ�Á 

����Z/«�Ä/¯�d/�Y��Z/Ì¿�{�Â»��Ê°Ì·Á�|ÌÅ��ËZ»�M��Y|»�®Ë�,½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�����Á�Ê°ÌeZf/�Y��Z/�§�¾Ì»Z/e�Ä/]��{
Ä´¿��Ì¿�Á�¹�Ó�Ê°Ì»ZÀË{�½M�É�Y{�»�M�¹Zn¿Y�½Z»��c|»��{�ZÅ½Â�|�Z]���

���������[M��Ã|ÀÀ¯{Á|�»��Y�¶^«��É|À]� �
�����������Á��½Â»�M�¹Zn¿Y� �

��Y|»�Ä]�Y��Ì�½Â»�M��ÊmÁ�y�½{Â]��Z]�Z]�¾ÌËZa�d¼��Ä]�Á�¶�f»|ÌWZ¼¿���,d�Y�Äf�]�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�Ä¯�Ê¿Z»�
�Z�§������Y|/¬»�Ä/]��Ì/��Ä¿ZÅ{�ZË��Ì��É{Á�Á��{�Y��®ÌeZf�Y�[M])5.016[()05.06.1( barMPa ���c|/»�Ä/]

������ÄÌ¿Zi�|Ë�Y{�Ä´¿���
����������cZ»Y�·Y� �

�½Z»��µÂ���{pÌÅ�|ËZ^¿�,½Â»�M�Ä°q�ZË�Êf�¿�Ä¿Â³�Ã�YÂË{��{�ÉY�{Â��Ã|Ë{�ZÅ���
����������[M��É|À]]|Ä¿�Ã|ÀÀ¯{Á|�»��Y�| ]� �

�¾ËY½Â»�M��Ì��ÉY�]��¬§�,�|À]����ÉZÅ�Ì��Ád·YÂe�Ã{Zf�ËY����|À]���{Â��Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]���
�����������Á��½Â»�M�¹Zn¿Y� �

� �Y���Ì�|ÌWZ¼¿�¶�f»�½Â»�M��Y|»�Ä]�¾ÌËZa�d¼��Ä]�Á�Ã|��{Á|�»�ÊmÁ�y�Z]���
� |ÌÀ¯��Z]�Y��Ã|ÀÀ¯{Á|�»���
� ®ÌeZf�Y�[M��Z�§])2.04[()02.04.0( barMpa c|»�Ä]560 ¿�{�YÁ��Ì��Ä]�ÄÌ¿Zi|ÌWZ¼���
� ½Â»�M��Z�§��{�Y�]05.02.0[()005.002.0( barMpa c|»�Ä]560 �Y�°e�|ËZ]�ÄÌ¿Zi|ÌWZ¼¿� 

����������cZ»Y�·Y� �
Ä°q�ZË�Êf�¿�|ËZ^¿�½Â»�M�c|»�µÂ��{�Ã�YÂË{��{�ÉY�{Â��Ã|Ë{�ZÅ� 

����������½Â»�M�[M�ÉZÅ�É|À]�� �
Ä�Ôy���Y�ÉY½Â»�M�[M�ÉZÅ�É|À]��µÁ|m��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{���

                                           
1�- Urinal 



 

�� 

 

��
m�µÁ|����»�M�Ä�Ôy½Â�[M�ÉZÅ�É|À]� �

[M�ÉY�]�É|À] �ÊmÁ�y �Z�§ 
�½Z»��c|»

�ÄÌ¿Zi� 
cZ»Y�·Y 

d·YÂe�½Â¨Ì���Ì�� �Z] 
bar

mpa

)5.016(

)05.06.1(




 ��� 

-�½Á|]
f�¿Ê 

�ÉZÅ�Ì��Á�ZÅ�Ì�
d·YÂe��Ã{Zf�ËY���

�d�{ÓZ]
Ã|ÀÀ¯{Á|�» 

�Z] 
bar

mpa

)5.016(

)05.06.1(




 ��� 

�½Á|]
f�¿Ê 

�d�{�¾ÌËZa
Ã|ÀÀ¯{Á|�» 

Äf�] 

bar

mpa

bar

mpa

)05.02.0(

)005.002.0(

...............................

)2.04(

)02.04.0(









 ��� 
�½Á|]
f�¿Ê 

1�- Flushing Valve 
2�- Urinal 

��
� �
�����Ê³�ËÁ�d»ÁZ¬»�ÉZÅ��Z�§É���Z�§�dve�Ê°Ì¿Z°»�ÊËY�Z¯� �
�������cZÌ¸¯��

½Â»�M�ÉZÅ���Â¿�®Ë�Ã|��Ã{Y{�s��½Â»�M��ÊÅZ´�ËZ»�M(Type test)�]Ã{Â��Á½Â»�M�ÉZÅ��Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯���/y
|Ì·Âe�Ä¿Zy�Z¯�ÉY��Ê¼¿�[Â�v»�|¿Â����
½Â»�M�ZÅ�Ê»�¹Zn¿Y�{���[M�Z]�|¿Â����

�¾ËY��{�z]�½Â»�M��Á�Ã|��Ã{Y{�s���,ÓZ]��Z�§�dve�Ä¿|]�Ê°Ì¿Z°»�{�°¸¼��Ê���]�ÉY�]½Â»�M�cZ»Y�·Y����/Ì¿
d�Y�Ã|��½ZÌ]����µÁ|m���Y�|ÌÀ¯�ÃZ´¿���

�������½Â»�M��Zf§��ÉZÅ�Z°»Ê°Ì¿� �
����������Á���ÉZÅ½Â»�M��
��������µÂ�Y��

»�M�¾ËY�µÂ�Y½Â�ZÅ�d�Y��Z�Y�¾ËY��]���[M�ÉÓZ/]��Z�§�dve�d�Y�¾°¼»�Ä¯��Ì���{�¶°���ÌÌ¤e�Ä¿Â³�Å�Ä¯
{���|f¨Ì]�©Z¨eY,��Á�{Â��Ã{Y{��Ìz�e½Â»�M�{Â��¹Zn¿Y�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�ÉÓZ]�d¼�«�{����

�ÉZÅ�Ì��{�Â»��{,d·YÂe�½Â¨Ì��ÓZ]�d¼�«��{��¬§��Z�§Ê»�Ã{�]�Z¯�Ä]�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�É�{Â����
�ÊËZÅ�Ì�|À]�Z]�ª]Z�»�½Â»�M�ÉY�]�Ã|��µZ��Y��������½Â»�M��{�|ËZ^¿�|¿Â��Ã{Z¨f�Y�´Ë{�ÉZÅ���

���������¶ËZ�Á��
¶ËZ�Á�]��{|À���������d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����

                                           
1�-  
2�- 



 

�� 

 

����������Zf§��Ã|ÀÀ¯{Á|�»�d�{ÓZ]�Ê°Ì¿Z°»���{�Ä¯�Ã|ÀÀ¯{Á|�»d·Zu�Äf�]���
����������Á��½Â»�M�¹Zn¿Y� �

��Y|»�Ä]�Y���Ì�¶�f»�½Â»�M�|ÌÀ¯���
�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�{�Y�����Z/�§�{Y{�Y�/«�Á�Äf�]�dÌ �Á���®ÌeZf/�Y])5.025[()05.05.2( barMPa ���c|/»�Ä/]�

�����|ÌWZ¼¿�µZ¼�Y�ÄÌ¿Zi���
�����������cZ»Y�·Y� �

¼WY{�¶°���ÌÌ¤e�Ä¿Â³�pÌÅÊ��|ËZ^¿�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�d�{ÓZ]�d¼�«�pÌÅ��{{Â��{ZnËY���
Ê»��Zn»�Ä°q�|�Z]���

 
���½Â»�M�Á�cZ»Y�·Y�cÓM�Ì��ÉZÅ�cÓM�Ì��cZ�ËZ»�M�Á� �
�����µÂ�Y��

�¾ËY��{d¼�«�,cZ»Y�·Y��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�Ì��Á���Ê/°Ë�f°·Y��Ê/°Ì¿Á�f°·Y�Á�����Á�|¿Â/��Ê/»�Äf/�]�Á��Z/]��/]��¶WZ/�Á�Z
Ê»�Ã{Z¨f�Y�Á�\�¿�Ä¿Zy�b�M�Á�¹Z¼u�Á�d·YÂe��{�Ä¯�Êf�Y|Æ]�d�Y�Ã|��Ã{Y{�tÌ�Âe�|¿Â����

�ÉZÅ�Ì��ÉY�]·YÂe�½Â¨Ì�����������/�«�ÉZÅ�Ì/��Á�Ê°Ì¿Z/°»��Â/¸z»�,Ê/°e�ÉZÅ�Ì/��,Ã{Zf/�ËY�d·YÂe�Ì/��ZË�Á�d
{�Y|¿�{�]�Z¯�Z¯{Ây���

�µÁ|m��{�Ã{Z¨f�Y��ËY�����s��d�Y�Ã|��Ã{Y{���
��
�������Ê³�ËÁ�É{Z ]Y�ÉZÅ��
��������cZÌ¸¯��

vÌ�Âe���Y�d/�Y�c�Z^��ÊuY���ÉY�]�Ê¸¯�cZ�������½Á|/]�cZ/ �«�dyZ/��Á�Ê/uY������z/�»�¦/Ë� e��{��¾/ËY
e�{�Y|¿Zf�Y|�Z]�Ê»��Zn»�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Â���

�|À]��{�Ã�ËÁ�{�YÂ»������d�Y�Ã|��Ã{Y{����
��
��������Ê¬§Y�sÂ���ÉY�]�dËÁ��¶]Z«�Ä¿|]�Z]��Ì���Z¯Âe�� �
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���Ê�Z�fyY�Ä·Â·������¶°������t���Z]��¬»�½ZË�m�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]�\�ZÀ»��
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Ã�Y|¿Y��É�Ì³����ÂÌ�¸��Äm�{��
̊� Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á��½ZË�m�½Y�Ì»�É�Ì³�Z]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d«{���|��{��
̋� Ä¸Ì�Á�ÉY��^À»��Y|»�Ä]�Ä·Â·�µZ�eY�ÉY�]��
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��Ä��ÅY�Ê�ºÌ�Àe��Z�§�����������Ì��µ�fÀ¯��Z�§��
���ÁÌÄ¸�Ã�Y|¿Y�³Ì�É�]{Ê����������^À»�[M�{����
���Ì����«�[M���������������������½Â»�M��Ì»��
���lÀ��Z�§�������������������������������»Ì¸Ê��f»�[M�Z]��]Y�]�0.1bar���
��

¶°��������ZÌ¿�{�Â»�¶ËZ�Á�ÉY�]�»�M½Â�»Ì½Y��½ZË�m�ÉY�]��Ä¿Z»Z�ÉZÅ�[M�¾Ì»Pe��Â¿�¹Á{��
��
É�ÁM{ZË��Ä·Â·�ZÅ�ºÌ¬f�»�Á�½Á|]�|�Z]�Ä�Ì¸a�Á�Ze�ª¼��¶»Z¯�Ã�Y|¿Y�A��{��Take off tee�Ä��ÅY�Ê��ºÌ�Àe�Z�§�

Á�§�Äf§��|�Z]���
��

���������µÂ�Y½Â»�M�½ZË�m�½Y�Ì»��
Ã�Y|¿Y�É�Ì³���ÉY�]�Ä¯�ÊeÓM�Ì���{�ZÅÄ¿Z»Z��ÉZÅ[M�¾Ì»Pe��Â¿�µ=ÁY�Ã|��ÊuY���|¿Y,�Z]�»�YÂ·��ÅÊ����ÉÁ��/]�Ä/¯

d�Y�½M�cZ¬¸ f»�mÁ�Ã|��Äf�]�½M,�{Â��Ê»�¹Zn¿Y���
Ã�Y|¿Y�É�Ì³��ÊeÓM�Ì���{�ZÅ��ÉY�]�Ä¯Ä¿Z»Z��ÉZÅ[M�¾Ì»Pe���Â¿¹Á{�Ã|��ÊuY���|¿Y,�����Ê¿|/�Y|m�¹�YÂ/·�½Á|/]
�¶j»��Ì�®Ë�ZÅ�Ä§����Á�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�{Â��Ê»�¹Zn¿Y�½ZË�m�ÉZÅ����

��
��������½Â»�M��{���[M�Z]� �

� ��Ê°Ì»ZÀË{��Z�§�®Ë��{])2.00.3[()02.03.0( barMpa ��Ä¯�ÊeÓM�Ì��ÉY�]�ÉY�/]��/�Ä¿Z»Z���ÉZ/Å
[M�¾Ì»Pe���Â¿µ=ÁY�|��ÊuY��{Â��Ê»�¹Zn¿Y�|¿Y�Ã���

                                           
1�-Check Valve 
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� ��Ê°Ì»Z//ÀË{��Z//�§�®//Ë��{])02.01.0[()002.001.0( barMpa ���Ä//¯�ÊeÓM�Ì//��ÉY�//]ÉY�//]�
�Ä¿Z»Z�ÉZÅ��Â¿�[M�¾Ì»Pe�¹Á{�{Â��Ê»�¹Zn¿Y�|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿��{���

¹�³�dÌ �Á��{��Â¸z»�cÓM�Ì�,�Á�{�����¬§�,�Â¸z»|¿Â��Ê»��ËZ»�M�{���[M�Z]���
{Â��Ê»�d^i�[Â¸�»��Ë{Z¬»�¶«Y|u���

�cÓM�Ì�¶¼ ·Y�Âf�{�Ä]�ÄmÂe�Z]��|ËZ]�Ã|¿�Z��d¯���ÉZÅ|¿�Ì³�Y�«�½Â»�M�{�Â»���
��������cZ»Y�·Y� �

�Ä¯�Ê¿Z»���{�½ZË�m�½Y�Ì»�Ì�d�Y��Z]�Ô»Z¯���{�Ã|��¾ÌÌ e��ËY���dve|À]�����,�Z]�ª^�À»�|ËZ]cZ»Y�·Y���{
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µÁ|m������]{Ê��mË½Z�»�MÁ½Â��Z�§�Z]�ÄmÂe�Ä]���Â¿{�]�Z¯� �

���Â¿Z»ZÄ¿�¾Ì»Pe �Ì����Z]Ä¿Z»Z�¾Ì»Pe���Â¿µ=ÁY �Ì����Z]Ä¿Z»Z�¾Ì»Pe�¹Á{��Â¿ 

�ËZ»�M��Z�§ (0.1+0.01)Mpa (0.01+0.002)MPa 
(1+0.1)bar (0.1+0.02)bar 

]{Ê��mË½Z�Y�]É��ÌÂ�f�{�ÊË 6.0 L/min(0.1 L/s) 3.0 L/min (0.05 L/s) 

�ËZ»�M��Z�§ (0.3+0.02)MPa (0.01+0.002)MPa 
(3+0.2)bar (0.1+0.02)bar 

�Á{�ÉY�]�½ZË�m�Ê]{ZÅ 9.0L/min(0.15 L/s) 6.0 L/min(0.1 L/s) 

ÉZÅ{�]�Z¯��´Ë{ �]�\�u�Ã{Z¨f�Y �]�\�u�Ã{Z¨f�Y 
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��{Ê·Zu�|�Z]�Ê»��Â¸z»�d·Zu�{�¹�³�Á�{���[M�Êf�{�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe���Âe��Ì��Ä¯,�¿Y��Y�]YÃ�Y|��ÉY�]�É�Ì³
{�Y|¿��ZÌ¿�¶yY|e���

ÉZÅ�Ì���{�Z»{�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�®Ë�Z]��Â¸z»��Ä¯|¿YÂe�Ê»�{Á�Á�Y���Â¸z»�[M��ÉY�]�É�Y�]Y�½{Y{�Y�«�|À¯���«
�¾Ì]�½ZË�m��Y�É�Ì³Â¸mM�É�Á���¹�³�Á�{���[d�Y����
Ä§���®Ë�ÉZÅ�Ì���Y��³Y�½M�{Â��Ã{Z¨f�Y�Z]�ª^�À»�|ËZ]�ZÅ��|À]�{�Y|¿Zf�Y�����|�Z]����

qÄ¸Ì�Á�¾ÌÀ�������d¯�/��Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Z/Ë�|/�Z]�Ã|��Äf§�³��Y�«��Â¸z»��Ì��{Ây�¶yY{��{�d�Y�¾°¼»��Y�]Y�Á�ZÅ
Ä·Â·��{�\�¿�dÆm�Ã|¿�Z���\�¿�ZË�Á�ÄÌ�Âe�Ê¿Z��]M�ÉZÅd�Y�Ã|����
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����������Á���¹Zn¿Y½Â»�M��

��Y|»�Ä]�Y���Ì��½Â»�M�¶�f»|ÌWZ¼¿���
�«�{���0Ô»Z¯�d·Zu��{�Y��[M�½ZË�m�ºÌ�Àe�¹�ÅY��b��Ä¯�Êf·Zu��{�Y��Ã{Y{��Y��Ì��ÊmÁ�y�É{Á�Á�ÉY�n»�Á

Y��[M��Z�§�|�Z]�Ê»��Z]�¹�³�[M�])2.04[()02.04.0( BarMPa �c|»�Ä])560( ��Ã{Á|v»�¶¯�{�ÄÌ¿Zi
|ÌWZ¼¿�µZ¼�Y����
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��Y�f�Ì]��{�|ËZ]��Ì¿��^��ZËKHZ���{Â��¹Zn¿Y���
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�¶°������»�M½Â�oÂ«�Ä]����

                                           
1�- Water hammer 



 

�� 

 

���������Á���¹Zn¿Y½Â»�M� �
®ÌeZf�Y��Z�§��{�Y��{���[M�|ËZ]��^À»��Y|»])5[()5.0 0

2.0
0

02.0 barMPa 





��|À¯�¾Ì»Ze����
� �Ä¿Â¼¿�����¶°�����0Z¼Ì¬f�»�ÃZ´f�{�Ä]�Y����Y�| ]�Z�§����¶°�����|ÌÀ¯�¶�f»���
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mpa�������Z]��|�Z]���
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½Â»�M��ÉZÅ�Ã|��Ã{Y{�s���Y���Â¿½Â»�M�ÊÅZ´�ËZ»�M�Ã{Â]��Á½Â»�M�ÉZÅ��Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯|Ì·Âe��y�ÉY�Ä¿Zy�Z¯��
Ê¼¿�[Â�v»�|¿Â����
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��É�eZ]�Z]��Ì���³Y�Ê»��Z¯�|À¯Ê»�,��½YÂe��ËZ»�M�µÂ���{Ä^e�»�ZË�{Y| e�Á�{�¯��ËÂ e�Y��É�eZ]����Ä/¯�ÊËZ/Å
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�c|»�µÂ���{½Â»�M,��pÌÅcZ �«��Y�®Ë�|À¯��Z¯�Äf�ÂÌa��Â��Ä]�|ËZ]��Ì��Á�{Â��Äf�°��|ËZ^¿���
��Y�| ]��������{Â��Ê���]��Ë��{�YÂ»�|ËZ]�Äy�q���
� �¹Z´ÀÅÃ�Y|¿Y�É�Ì³�|À]�ª^���������[M�ËZ]�É|À]|�|�Z]�Ã|���¨u�Á�Äf§�³�c�Â����
� Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅ�|À]�ª^��É�Ì³���������½Z/Ë�m�Ã|/ÀÀ¯�{Á|v»�¾f�Y{�]��Y�| ]��½Y�/Ì»���½Z/Ë�m��Y|/¬»�Á

��Y��f�Ì]¹Y�·Y�¶«Y|u��µÁ|m��{�Ã|��¾ÌÌ e���{Â]�|ÅYÂy���
É�ÁM{ZË���Ê»�ÄÌ�Âe�|Àf�Å�Ã�ËÁ�ÉZÅ�Z¯��Â�z»�Ä¯�ÊËZÅ��Ì���{���¾Ì/Ì e�Ã|¿�Z��d¯�����Âe�Ä¯�Ê¿ZË�m��Y|¬»�Ä¯�{Â�

]�½ZË�m��Y|¬»�¾ËY�ZËM�Ä¯�{Â���z�»�Á�Ê���]�Ã|�Ä�{�Y{�{ÂmÁ�Ã|»M�d�{���
��
�����Ê³�ËÁ�¯Y�ÉZÅ®Ìf�Â�ÊeÂ����
��������cZÌ¸¯��

�µÂ���{�Ä¯�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯�cZ�ËZ»�M�¶»Z��Á�|Àf�Å�ÊÅZ´�ËZ»�M�cZ�ËZ»�M��Â¿��Y�Ã|��Ã{Y{�s���cZ�ËZ»�M
{Â��Ê»�¹Zn¿Y�|Ì·Âe�Á�dyZ�,�|À�Z]�Ê¼¿���

��Á��,|À]�¾ËY��{½Â»�M��®Ì¿Á�f°·Y�cÓM�Ì�����É|/À]�Ä/¬^��ÉY�/]�®Ë��Â¿�¥��»�{�Â»�ÉZÅ�Ì��Ã�ËÁ��ÃÁ�/³
�®Ìf�Â¯MZÌ]d�Y�Ã|��½�����Ã{Z¨f/�Y�®Ìf/�Â¯M�ÃÁ�/³�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ê�yZ��½YÂÀ��Ä]�½ZË�m��Y|¬»�½M��{�Ä¯

Ê»�{Â����
��
���������Á���Z¯�¹Zn¿Y� �
����������cÓM��Ì��É�Z¯��ËY���Á�cÓZ�eY� �

�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�cÓZ�eY�Á�É�Z¯��ËY��|À]�{�Y|¿Zf�Y����|�Z]���
�����������ËZ»�M��Á���

�ËZ»�M�Z]�ª]Z�»�ZÅ�{�Y|¿Zf�Y|À]�ÉZÅ����|À]�,����|À]�,������Ê»�¹Zn¿Y�{{�³���
��



 

�� 

 

���������cZ»Y�·Y� �
����������lËZf¿�½ZÌ]� �

��É�//Ì³�Ã�Y|//¿Y�lËZ//f¿������Z//]�ª]Z//�»�Ã|//��¹Z//n¿Y�ÉZ//Å���|//À]�{�Y|¿Zf//�Y������Z//]��ÃÁ�//³��®Ìf//�Â¯M
Lap���ZÌ¬»�{��Ì� dB(A)�Ê»�½ZÌ]�{Â����

É�ÁM{ZË��Lap=45 db(A)-Ds���
����������ÃÁ�³�¾ÌÌ e�®Ìf�Â¯M�ÉZÅ�ÊeÂ����

��Ë{Z¬»�Ä]�Ê´f�]Lap���{�Ä¸�ZuMPA�������Z]��ÃÁ�³��{�cÓM�Ì��Ä¬^��®Ìf�Â¯M�ÉZÅ��Ê/»�É|À]���|¿Â/�
�µÁ|m��{�½M�cZÌW�m�Ä¯����s��d�Y�Ã|��Ã{Y{���

��
µÁ|m�������ÃÁ�³®Ìf�Â¯M�ÉZÅ��
ÃÁ�³ Lap (dB(A)) 

I 20� Lap 
II 30  Lap 20 

�½Á|]É|À]�Ä¬^�� 30! Lap��
��

½Â»�M��Ä¯�ÊeÓM�Ì��Á�d�Ì¿�Ê»Y�·Y�®Ìf�Â¯M½M�ÉÁ��]�½Â»�M�¾ËY��d/�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y�ZÅ,��Ê/»����d/ve�|/À¿YÂe
�½YÂÀ��½Á|]Ä¬^���É|À]�ÊËZ�ZÀ��|¿Â�Á�Lap���Y��f�Ì]30dB(A)��{Â��Äf§�³��¿��{�Y����

�����������É|À]�Ä¬^�½ZË�m��
��ÉY�Y{�cÓM�Ì���³YÀ»�Ä¯�|�Z]�½ZË�m��Y|¬»��³�ºÌ�Àe�ZË�ÂeÔ³Z]�ª^��|À]�{�Y|¿Zf�Y�����|�Z],�Ã�Y|¿Y��É�Ì³

Ê»�¹Zn¿Y�cÓZ�eY�¾ËY�½Á|]�¾ËY�Á�{Â��Ã�Y|¿Y��� »��{�ZÅ�É�Ì³�Ê»��Y�«�Ã�ËÁ�®Ìf�Â¯M�ÉZÅ�|¿�Ì³���
|Àf�Å�Ã�ËÁ�ÊmÁ�y�ÉY�n»�cÓZ�eY�ÉY�Y{�cÓM�Ì���³Y,��M½Â»�Å�cÓM�Ì/��Z]�Z���|/ËZ]�½Z/¼Å������/�Âe�Ä/¯�Â

Ã|��ÄWY�Y�Ã|¿�Z��d¯��,�Â��¹Zn¿Y|¿���
�|Àf�Å�Êm�Zy�ÉY�n»�cÓZ�eY�½Á|]�Ä¯�ÊeÓM�Ì�½Â»�M��������d/»ÁZ¬»�Z/]�cÓZ/�eY�¾/ËY�½{�/¯�¾Ë�´ËZ/m�Z]�ZÅ

�d�ÂÌa�Z]�ª]Z�»�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½ZË�m��Y|¬»�Z]�Á�®Ì·Á�|ÌÅ¦·Y��Y��|À]�{�Y|¿Zf�Y������Á�{Â��Ê»�¹Zn¿Y
�d�ÂÌa�Z]�ª]Z�»�ZÅ�¶Ë|^e�Z]�¹�Ó�c�Â��{[��Á k��Y�|À]�{�Y|¿Zf�Y�����Ê»�¹Zn¿Y�{Â����

d»ÁZ¬»��®Ì·Á�|ÌÅ�ÉZÅ»�M�ËZ���{�ÊËZÆÀe�Ä]�Ã|���Ã|���z�»�Ã{������Y|/¬»��Y�É{�/°¸¼��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�|¿Y
��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½ZË�mmpa����µÁ|m��{�Ä¯�|Àf�Å���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����



 

�� 

 

µÁ|m����½ZË�m�d����É|À]�Ä¬^���
Ä¬^� d����½ZË�m��

��fÌ·��]�ÄÌ¿Zi� 

Z ��� 

A ��� 

S ��� 

B ��� 

C ��� 

D ��� 

��
��Y|¬»�ZË�Á�®Ì·Á�|ÌÅ�d»ÁZ¬»�½ZË�m��Y|¬»�Z]�ª^�À»�Ä¯�|Àf�Å�ª¸ f»�½ZË�m��Y|¬»�Ã{��Ä]�Ê¿Z»��cÓM�Ì�

�É�Ì³�É�Y|¿Y�½ZË�m½Â»�M�|À�Z]�Ã|����
� �
� -�Á�cZ»Y�·Y½Â»�M�d·YÂe�®¿Ze��Ô§�ÉZÅ�Ì��      � �
������µÂ�Y��

�¾ËY��{|À]�Ä]��Â]�»�cZ»Y�·Y���|¿Â/��Ê»�Äf�]�Á��Z]�Ê°Ë�f°·Y�ZË�Ê°Ì¿Á�f°·Y�¶°��Ä]�Ä¯�®¿Ze��Ô§�ÉZÅ�Ì�
ÊËÂ�f�{��{�Á�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ZÅ�d·YÂe�Á�ZÅ�,{{�³�d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����

�Äf^·YÉY�]�Z»{�®e�ÉZÅ�Ì��ZË�Ê°Ë�f°·Y�¶°��Ä]�Ä¯��Â¸z»�°Ì¿Á�f°·YÊ���Ê/»�Äf/�]�Á��Z]�Ê°Ì¿Z°»�ZË��|¿Â/�,�
ÉZÅ�Ì��Á�®ÌeZ»ÂeY���«�ÉZÅ�Ì���®¿Ze��Ô§WC�{�Y|¿�{�]�Z¯���

�µÁ|m��{�Ã{Z¨f�Y��ËY����d�Y�Ã|��Ã{Y{���
��
������¦Ë�Z e� �
��������Z»{�®e�ÉZÅ�Ì�É�ÊËÂ�f�{��Ô§�� �

�Ì��¾ËY��Ô§�ÉY�]�ÊËÂ�f�{�ÉZÅ�ZÅ��|À]�{�Y|¿Zf�Y�ª^�����|¿Y�Ã|��ÊuY������|À]����|ÌÀÌ^]�Y��� 

��������ÊËÂ�f�{��Ô§�ÉZÅ�Ì��½Â¨Ì��{�°¸¼���
Ô§�ÉY�]�ÊËÂ�f�{�½Â¨Ì���{�Y|¿Zf�Y�ª^���|À]����|¿Y�Ã|��ÊuY�����

��
��������ÊËÂ�f�{��Ô§�ÉZÅ�Ì��ÉY�]�Ã|ÀÀ¯�Ä·Á�ËY�ÉZÅ�Ì���

��������ÊËÂ/�f�{��Ô§�Ì/��Z/]�Á�{Â/��Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�[M�½Z/Ë�m�ºÌ�Àe�ZË�½{�¯�¦«Âf»�ÉY�]�Ä¯�|Àf�Å�É�Y�]Y
Ê»�|¿Â��Ã{Z¨f�Y�Ä¿Z³Y|m�ZË�Á�|¿Â��\Ì¯�e�|¿YÂe���
��
��

                                           
1�- Flushing valve 
2�- Flush Urinals Valves 



 

�� 

 

��������Ä¬^��ÊËÂ�f�{��Ô§�ÉZÅ�Ì��É|À]� �
�µÁ|m��{�Ä¯�Ê¸°��Ä]�ÊËÂ�f�{��Ô§�ÉZÅ�Ì����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿,�Ê»�É|À]�Ä¬^��|¿Â�����ÉZÅ�Ì/�

��Ô§�[M�ºnu�µ�fÀ¯�Z]��Ô§�½Z»����{�Y��Ã{��¾Ë|Àq�Ä]��Â]�»��Á���Á�É|À»�ZÌ¿�Ä¯�d�Y�¾°¼»��Ô§
|¿�Ì³�]���

d�Y�Ã|���z�»�Ã{��¾Ë|Àq�{�Â»�¾ËY��{���
�µÁ|m���±�É|À]�Ä¬^���

ϩΪη�ϩΩΩ�ϢΠΣήΜ̯ΪΣ�
��͐ϴϟ��

ϩΪη�ϩΩΩ�ϢΠΣ�ϞϗΪΣ�
��͐ϴϟ��̶ϤΠΣ�ϩΩέ�

�������������
����������
���������

� �
�����Ä�z�»��

�Ô§�ÉZÅ�Ì��Ä�z�»�ÊËÂ�f�{�|¿�Y{�Y���Ë��ÉZÅ���
� �ÉY�Ã{Z¨f�Y��Â¿�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�,ÊËÂ�f�{�½Â¨Ì��{�°¸¼��Z»{�®e�ÊËÂ�f�{��Ô§���
� ¼nu�Ã{�Ê��e.g class 1.5 or 4 , etc� 

� \�¿��Á� 

� Ã�Y|¿Y��½M�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�ÁDN� 

� ½M�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉY�n»�µZ�eY�{Z ]Y 

� �Zy�Á�\�ZÀ»�Ã|ÀÀ¯�Ä·Á�ËY��Ì��{ÂmÁ��
��
������Ä�z�»�É{Z ]Y�ÉZÅ��

�µÁ|m��{�Ä¯�É{Z ]Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�µZ�eY�ZÅ�pÌa�ZË�µZ�eY�ÉZÅ�ÃÁ�����|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e���
µÁ|m����ZÅ�ÃÁ��� �

{Z ]Y ��ÊuY Ã�Y|¿Y 

DN Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y ϭϱ ϮϬ 

A® É�¿�ÃÁ���|À]�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª^�À»�������'�ϭͬϮ� '�ϯͬϰ� 

D® Ê³{Z»�ÃÁ���|À]�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª^�À»������ '�ϭͬϮ '�ϭͬϮ 

C min ÃÁ���|Ì¨»�µÂ� ϴ ϭϬ 

L min �É�¿�ÃÁ�� ϭϭ ϭϯ 

F min Ê³{Z»�ÃÁ�� ϭϬ ϭϮ 
��Ä¯�d�Y�¶�Á�ÉY�Ä·Â·�Ä]�ÊËÂ�f�{��Ì���³Y�{Z ]Y�{Â��Ê»�ÄË~¤e��Ì��Z]A,D�d�Ì¿�¹Y�·Y�ÊmÁ�y��{� 

��



 

�� 

 

��
 

��
 

�¶°������ZÀ¯��Y�{Á�Á�ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì� �¶°�����ÓZ]��Y�{Á�Á�ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì� 

��
������°Ì·Á�|ÌÅ�cZ�z�»Ê��
��������cZÌ¸¯��

��Á��cZÌ�Â�y|À]�¾ËY��{½Â»�M�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Ã{Y{�s���¾Ì »��Z�§�®Ë��{�É�Ì³{Â��Ê»���
� »½ZË�m��Y|¬�Ê]{���
� Ê»�Ã{Y{�¶ËÂve�Ä¯�Ê�Ô§�[M�ºnu�{Â�� 

��
��������½Â»�M�µÂ�Y��
�����������¶ËZ�Á��

�¶ËZ�Á½Â»�M��|À]�{�Y|¿Zf�Y�ª^�������¶°��Á����
��
����������½Â»�M�¹Zn¿Y��Á���

{Â��É�Ì³YÂÅ�Ô»Z¯��Y|»�Ä¯�¾ËY��Â�À»�Ä]�,|ÌÀ¯��Z]��Z]�¾Ë|Àq�Y��ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì����
��Ô§��Ì��|Ë�Y~´]�Á��{�®Ë�|À¯��Z¯�d·Zu���

Ã�Y|¿Y�{Â��Äf§�³�|ËZ]��Z¯�Á�dÌ·Z §��Á����Y�É�Ì³���
Ã�Y|¿Y�ºÅ�d^i�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y�Ê¿Z»���]Ze�½YÂÀ��Ä]�½ZË�m�Y|¬»�Á��Z�§�½Z»��{Â����

Ã�Y|¿Y�½ZË�m�Y|¬»�ÊÀvÀ»�Äf�ÂÌa�d^i�Ä¸Ì�Á�Ä]�ºnu�Ê»�É�Ì³�{Â����
��
��



 

�� 

 

����������cZ»Y�·Y� �
»�|ËZ]�½ZË�m��Y|¬»�µÁ|m��{�Ã|��¾ÌÌ e��Ë{Z¬»�Z]�ª^�À���|�Z]����

��
�µÁ|m�����½ZË�m�½Y�Ì»� �

DN 
Ã{��
|À]É 

uY��Ê {�Z�§Ë»ZÀÌ°Ê Q   
(L/s)≥ 

V 
min(L)≥ 

V 
max 
(L)≥ 

ϭϱ ϭ͘ϱ 
�Ì�Ô§��®e�Z»{�Z]��Ì½Â¨�]{�Ê�mË½Z�

ZaÌË¾� 
;Ϭ͘ϮнϬ͘ϬϭͿDƉĂ Ϭ͘ϭϱ Ϭ͘ϳϱ ϭ͘ϱ 

ϭϱ ϰ 

�Ì�Ô§��®e�Z»{�Z]��Ì½Â¨�]{�Ê�mË½Z�
ÓZ]� 

  

Ϭ͘ϯ Ϯ ϰ 

¶¼������Ì½Â¨ ;ϮнϬ͘ϭͿ�ďĂƌ 

ϮϬ ϲ ¶¼������Ì½Â¨   Ϭ͘ϱ ϯ ϲ 

��
������[M�Ä]���É�Ì³�Ã�Y|¿Y�oÂ«�Ä]�����ÊËÂ�f�{��Ô§�ÉZÅ�Ì���{��
� �
���������µÂ�Y½Â»�M��

�a�,d�Y�Äf�]��Ô§��Ì��Êf«Á�Ä¯�d�Y�½M�µÂ�Y��ÉÓZ]�|u�®Ìa�����{Á|/v»�¾Ì/ »��Y|¬»�®Ë�Ä]�Ä¯��Z�§
Ê»�»��z�»�Á�Ê���]�{Â�Ê�{Â����
��

�Z]�ª^�À»�|ÌWÂÀ¸��Ì���³Y�|À]�{�Y|¿Zf�Y�����|�Z],��¾ËY½Â»�M�Ê¼¿�¹Zn¿Y�{Â����
��
��������ZÅ�ÃZ´f�{½Â»�M�É��

ÃZ´f�{��¶°���{�cY�ÌÆne�Á�ZÅ���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���
��
��������Ä·Â·��ËZ��[Zzf¿Y��Á���

ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì���Â¿�Z]�ª^�À»��®¿Ze��Ô§�����µÁ|/m��{�Ä/¯������Ã|/��Ã{Y{�s�/��/Ë���½Z/Ë�m��Y|/¬»�®
Ê»�¦Ë� e��z�»�{Â����

Ã�Y|¿Y���^À»�Ä·Â·�����Y��ÃZ´f�{½Â»�M��¶°���{�Ä¯���½Z¼Å�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��µÁ|m��{�Ä¯��Â�����Ã|��½ZÌ]
Ê»�[Zzf¿Y�{Â����

��
��
��
��
��



 

�� 

 

µÁ|m�����ÄË~¤e�Ä·Â·�{Z ]Y� �
Ê]{�½ZË�m��ÄÌ¿Zi��]��fÌ·�� �

�Y��f¼¯�� ���«�pÀËY�Ä]�� �Ä·Â·� �

���� ������� ����
��� ������� ����
��� ���� ��� ����

� �
��������Á���¹Zn¿Y½Â»�M��

�®ÌeZf�Y��Z�§�Z]�Y��{���[M�|ËZ]��^À»��Y|»)]5.[()5.0( 0
02.0

0
02.0







 Mpa|ËZ¼¿�¾Ì»Ze���
� �Ä¿Â¼¿��|ÌÀ¯�¶�Á�ÃZ´f�{�Ä]�Y����
� {Â��É�Ì³YÂÅ�Ô»Z¯��^À»��Y|»�Ze�|À¯��Z¯�|ËZ]��Z]�¾Ë|Àq�,ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì����
�½Â»�M¿�É�Z¯�¶°Ì��Z]��Ô§��Ì��Ä¯�Ê¿Z»�{Ây�µZ»��Ê»��Z¯�Ê»�¹Zn¿Y�|À¯�{Â����

��
�������cZ»Y�·Y� �

�ÉÓZ]�|u�®Ìa��¯Z»�¾Ì]��Z�§Ì��½{Â]�Äf�]��Y�| ]�®ÌeZf�Y��Z�§�Á�½{Â]�Äf�]�µÂ���{�Ã|��d^i��Z�§�º¼
��Y��Ì]�|ËZ]Mpa�����bar�����|�Z]��

��
������Ê°Ë�f°·Y�¹YÁ{�Á�d»ÁZ¬»� �
��
�������cZÌ¸¯��

½Â»�M���Â¿�®Ë��Y�Ã|��Ã{Y{�s��½Â»�M��ÊÅZ´�ËZ»�M(Type test)��Á�d�Y�ËZ»�M���{�Ä¯�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ
Ê»�¹Zn¿Y�|Ì·Âe�Á�dyZ��µÂ��|¿Â�,�Ê¼¿�|�Z]���

��
��Á��|À]�¾ËY��{½Â»�M���Ì��Ê°Ì¿Z°»���ZÀ��Ê³{Â��§�Á�Ê³{�Ây�d»ÁZ¬»�ZË�Ê°Ì¿Z°»�d»ÁZ¬»�¾ÌÌ e�ÉY�]

�Ô§��Ã{Y{�s���Á�Ã|���z�»�ÊËÂ�f�{Ê»�{Â����
��

½Â»�M��½{Y{��Y�«�¶»Z�cZÌ¸¼��Á�ZÅ�Z¯��Y�ÉY�Ã�ËÁ�{Y| e�ÉY�]�d·YÂe�Á�ÊËÂ�f�{��Ô§��Ì���Ê/»�ZÅ����Ä¯|/�Z]
�Ì��{�°¸¼��Ê»��z�»�½Z»��Ê���{�Y��|ËZ¼¿���

��
½Â»�M��Ê°Ì»ZÀË{��Z�§��{�ZÅ])1.02[()01.02.0( barMPa �Ê»�¹Zn¿Y�{���[M�Z]�{Â����f¼¯�[M�Êfz��Á

��Y����Äm�{Th��Z]�µ{Z »�Ä¯�d�Y�Ê¿Z¼·M����Äm�{ Th��¿Y�§�ZË�Á�ÉÂ�����Äm�{ Th�d�Y�Ê�Ì¸´¿Y���
��
��������¶ËZ�Á��



 

�� 

 

��{��Ô§��Ì��µZ»�¿��Z¯�dÆm�[M��^À»��Y|»�Á��ËZ»�M�\�ZÀ»�Ä¸Ì�Á¶»YÂ��d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����
���������Á���¹Zn¿Y½Â»�M��
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DN Ã�Y|¿Y�¼�YÊ ϭϱ ϮϬ Ϯϱ ϯϮ 

A 
ÃÁ����¿�É��{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª^�À»�|À]�����( G 
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