
 
 

  بررسی شیرآلات و تجهیزات کاهنده مصرف آب و تحقق در زمینه تأثیر آن جهت کاهش مصرف آب آشامیدنی
  رضا شهریارپناه

  )هیدرولیکیدانشجوي کارشناسی ارشد سازه هاي ( کارشناس مسئول شرکت مهندسی آب و فاضلاب استان کرمان 
  

  چکیده
بطور معمول، مصرف آب خانگی بیشترین بخش . اجتماعی موجب افزایش تقاضاي آب شهري شده است  -رشد جمعیت و توسعه اقتصادي 

جویی در مصرف آب خانگی، استفاده از شیرآلات و  از جملۀ موثرترین اقدامات جهت صرفه. مصرف آب شهري را تشکیل می دهد 
در این مقاله ، استفاده از شیرهاي بهداشتی اهرمی و تجهیزات کاهنده مصرف شامل . ه بدین منظور طراحی شده اند تجهیزاتی می باشد ک

  .درفشان ودوش هاي کم مصرف  ارزیابی قرار گرفته است 
  :واژه هاي کلیدي

  .جویی، مصرف آب خانگی  تجهیزات کاهنده مصرف، شیرآلات کم مصرف، صرفه
  
  مقدمه  - 1

هـاي آینـده بـه     باشد و کمبود آب یکی از عوامل محدود کننده اصلی توسعه فعالیتهاي اقتصـادي در دهـه   شورهاي خشک جهان میایران از ک
مجموعه اقداماتی که تاکنون براي مقابله با این کمبود انجام شده عمدتاً در زمینه مدیریت تولید و عرضه آب بوده است و کمتر . رود شمار می

عواملی همچون رشد جمعیت، نیاز به غذاي بیشتر، ضرورت ارتقاي سطح بهداشت و رفاه اجتماعی ، . رف گردیده استتوجهی به مدیریت مص
هاي مدیریت تقاضاي آب نه تنها فشار  مطالعه و اجراي روش. کند ها، تقاضاي آب را روز به روز بیشتر می توسعه صنعتی و حفاظت اکوسیستم
  . باشد هاي جدید تأمین آب می تر از پرورژه هزینه بر منابع آب را کاهش داده بلکه کم

هاي خشکسالی نیز براساس سوابق  متر که یک سوم متوسط جهانی است و این در حالی است که دوره میلی 251میزان متوسط بارندگی حدود 
در اقلیم خشکی قرار دارد و این واقعیت که به کرات در کشور اتفاق افتاده و خواهد افتاد پس کشور ما در خشکسالی قرار ندارد بلکه کشور ما 

  . در منطقه خشکی قرار داریم با خشکسالی کاملاً متفاوت است
دهد و از آنجایی که بخش عمده مصارف آب شهري به بخش مصـارف   هاي در کشور ما به استفاده بهینه از آب سوق می وجود چنین ویژگی
تواند بنحو مؤثري در کاهش مصرف آب و  غلبـه بـر کـم آبـی تـأثیر       بخش خانگی می یابد، جلوگیري از اتلاف آب در خانگی اختصاص می

  . باشد گذار می
تـوان انجـام داد اسـتفاده از ادوات کاهنـده      از جمله اقداماتی که در راستاي مدیریت تقاضاي آب در جهت نیل به تقاضا و مصـرف کمتـر مـی   

  . باشد مصرف آب جهت کاهش الگوي مصرف و ایجاد شرایط آسایش براي مصرف کنندگان می
  : گردد آب در شهرها به سه گونه مصرف می -2
   residentialمصارف خانگی  -2-1
  ) استحمام، لباسشویی، آشپزي، شستشو، دستشویی(  indoorداخل خانه  -
  ) شستن اتومبیل، آبیاري باغچه( outdoorبیرون از خانه  -
  مصارف صنعتی وتجاري  -2-2 

  ها  خشکشویی -
  ها  نانوایی -
  ها  قصابی -
  هاي تولید چرم  کارگاه -
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 
 

  (Public service)مصارف عمومی  -2-3 
  استخرهاي شناي عمومی  -
  مؤسسات آموزشی  -
  مراکز بهداشتی و درمانی  -
  هاي بهداشت عمومی  سرویس -
  شستشوي خیابانها  -
  هاي تفریحی و ورزشی  مجموعه -
  مراکز عمومی طبخ غذا  -
  ها  ها و کتابخانه مراکز فرهنگی مثل حوزه -

اي از  توان به طور قابـل ملاحظـه   ص دارد که با استفاده از ادوات کاهنده میبخش بالایی از مصارف آب شهري به مصارف خانگی آن اختصا
  . مقادیر اجزاي مصرف که در شکل زیر نشان داده شده کاست

  
  میزان مصرف آب قبل از استفاده از ادوات کاهنده  1شکل  

مناسب نبودن بسیاري از تجهیزاتی است کـه  گذاري نامناسب آب و  مصرف زیاد در این بخش از مصرف آب، ریشه درمسائل فرهنگی، قیمت
ایی که در اینجا بایستی بدان اشاره کرد این است که این عوامل تأثیرگذار چنـدان مسـتقل از هـم نیسـتند و      نکته. شود در این زمینه استفاده می

  . انجام اقدامی در رفع هر کدام از آن موارد، موارد دیگر را نیز تحت تأثیر قرار خواهد داد
توان مصارف آب را کاهش  داد که موارد استفاد از این ادوات و تـأثیرات آن   ي مصرف آب به مقدار قابل توجهی می نصب ادوات کاهنده با

  : باشد بر میزان مصرف آب به شرح ذیل می
  : ایی کم مصرف و نیز عدم استفاده غیرضروري از فلاش تانک استفاه از فلاش تانکهاي دو مرحله -

درصـد مصـرف    20دهد حدود  آمار نشان می. کنند لیتر آب به ازاي هر تخلیه مصرف می 13-20هاي عادي در هر بار استفاده بین  فلاش تانک
  . تواند مطرح گردد هاي کم مصرف به عنوان یک استاندارد ملی می لذا استفاده از فلاش تانک. باشد ها می آب خانگی در توالت

جویی در مصـرف   درصد صرفه 75که نسبت به نوع پر مصرف آن بیش از ) لیتري 6-3(اي کم مصرف لهدر حال حاضر فلاش تانکهاي دو مرح
  . باشد آب دارد در دسترس می

  
  
  
  
  

   اي اي از فلاش تانک دو مرحله نمونه  2شکل  
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لیتـر آب شـرب    100و  65پـنج بـار در روز اسـتفاده شـود حـدود      ) لیتر در هر فـلاش  20و  13( اگر بطور متوسط از یک فلاش تانک معمولی
. باشـد  مرتبه در روز و یک مرتبه متوسط اسـتفاده از توالتهـاي بیـرون از منـزل مـی      6ها  مرتبه در روز و براي زن 5براي مردان . شود مصرف می

بنابراین با کاهش مصرف آب در این زمینه موجبـات  . داشت تمام این آب مستقیماً به فاضلاب و سپتیک تانک منتقل خواهد شدبایستی توجه 
  . توان فراهم ساخت کاهش فاضلاب را نیز می
هـا در   لاش تانـک گـردد و اسـتفاده از ایـن نـوع ف ـ     لیتر در هر تخلیه فلاش تولید مـی  13هاي با حجم  ترین فلاش تانک در حال حاضر معمولی

  . هاي جدید متداول است ساختمان
به بازار عرضه شده که نیازمند یک منبع هواي فشرده براي کمک به عمـل   Ultra-low flowهاي  همگام با پیشرفت تکنولوژي فلاش تانک

این نوع . باشد اند، می فع فاضلاب مواجهاي که داراي چند توالت بوده و با مشکل د تخلیه است و براي استفاده در کمپها و استراحتگاههاي جاده
  . کنند لیتر در هر فلاش آب مصرف می 6-3ها بین  از فلاش تانک

هـاي   لیتر آب مصرفی براي فلاش تانـک  100کنند که در مقایسه با  لیتر آب مصرف می 18ها حدود  بار فلاش کردن این فلاش تانک 5در هر 
  . درصد کاهش مصرف دارند 80عادي بیش از 

ها داراي قطـر و شـیب اسـتاندارد در داخـل و      هاي با حجم کم باید توجه کرد که لوله زم به ذکر است که در صورت استفاده از فلاش تانکلا
  . خارج منزل باشد تا از انسداد فاضلابروها جلوگیري شود

  لاش تانک ف در سال در نفر یک مصرفی آب میزان=تانک فلاش حجم×فلاش تعداد دفعات×تعداد روزهاي سال
  لیتري  20براي فلاش تانک = 20×5×365=36500لیتر در سال  

  لیتري  13براي فلاش تانک = 13×5× 365= 23725لیتر در سال 
  لیتري  6براي فلاش تانک = 6×5×365= 10950لیتر در سال 

(Dual)  لیتري  3-6براي فلاش تانک )]= 4×3)+(1×6[(×365=  6570لیتر در سال  

  
  

  
  
  
  

  ي زمانی یکسال مقایسه میزان مصرف آب فلاش تانکهاي مختلف در بازه  3شکل 
  هاي تحت فشار  تانک  استفاده از فلاش -3

ها هواي محبوس در داخـل آنـرا    که آب ورودي به این نوع فلاش تانک. باشد ها تحت فشار بودن آنها می مشخصه اصلی این نوع فلاش تانک
در هنگام مصـرف آب فشـار هـواي متـراکم     . انک تا یکسان شدن فشار هوا و آب ورودي ادامه خواهد داشتمتراکم نموده و پر شدن فلاش ت

. گـردد  هاي استاندارد می هاي تحت فشار باعث تمیز شدن سیفون استفاده از فلاش تانک. کند شده آب را با فشار به سمت خروجی هدایت می
کنندگی برابر یا  ها قدرت پاك بعضی از این نوع فلاش تانک. کنند یتر آب مصرف میل 20-13در صورتیکه سیفونهاي عادي جهت تمیز شدن 

  . سیفون و جابجایی مواد جامد دارند هاي پر مصرف دارند و قادر به تمیز کردن تانک حتی فراتر از فلاش
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  هاي حجیم کاهش حجم فلاش تانک  4شکل 
  
  
  
  
  

   
  

  
  فلاش تانک حجیمکاهش حجم   5شکل  
یکی پر شـده بـا آب یـا سـنگین     هاي پلاست هاي عادي قرار دادن قطعاتی نظیر آجر، بطري یکی از روشهاي کاهش مصرف آب در فلاش تانک

شود تا این وسایل در زمان تخلیه در  باشد که موجب می هاي پلاستیکی پر شده از وسایل سنگین در داخل فلاش تانک می شده با شن و یا کیسه
  . توان مطمئن شد جاي خودش باقی بماند با پر کردن قطعات سبک از استحکام و ثبات آنها می

زیرا بعضی از آجرها به تـدریج از هـم   . استفاده از پوشش پلاستیکی یا نایلونی الزامی است. نظور از آجر استفاده شوددر صورتیکه براي این م
  . گردد پاشند و ذرات آنها باعث آسیب رساندن به سیستم فلاش تانک می می

حجـم انتقـال شـده توسـط ایـن      . نک ایجـاد نگـردد  اي در داخل فلاش تانک قرار داد که اخلالی در مکانیزم فلاش تا این وسایل را باید بگونه
یعنی درمقایسه با فلاش تانـک عـادي بـدون ایـن وسـایل      . گردد لیتر در روز  توالتها می 20جویی در مصرف آب تا حدود  قطعات باعث صرفه

  . گیرد جویی در مصرف صورت می درصد قابل توجهی صرفه
درصد از مصرف آب در فـلاش تانـک کاسـت در     7. 7توان به مقدار  درون فلاش تانک می به عنوان مثال با استفاده از قرار دادن یک آجر در

جویی در مصرف آب با ا ستفاده  میزان صرفه. دفعه باشد 5نفر باشد و تعداد دفعات استفاده از فلاش تانک در طول روز  4حالتی که بعد خانوار 
  . رسد ر در روز میلیت 20از یک قطعه آجر جهت کاهش ظرفیت آب فلاش تانک به 

  حجم یک آجر = 20×11×5=1لیتر 
  حجم فلاش تانک = 13لیتر 
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  درصد کاهش آب مصرفی فلاش تانک = 13/1×100=7. 7درصد 
هایی در داخل فلاش تانک براي جداسازي مخزن توالت به دو بخش یکی دیگر از راهکارهاي کاهش مصرف  گاهی اوقات استفاده از دیواره

گیـرد بـا محبـوس     ها از پلاستیک قابل انعطاف ساخته شده و با فشار داخل فلاش تانک قرار می باشد دیواره هاي عادي می آب در فلاش تانک
که انجام آن باعث کاهش در مصرف آب حـدوداً بـه میـزان    .  یابد ها حجم آب خروجی از فلاش تانک کاهش می ین لبهشدن آب در پشت ا

  . شود درصد می 20-15
  

  
  
  
  
  
  

  استفاده از فلاش تانکهاي تحت فشار  6شکل  
  تجهیز دوش حمام به سردوش کم مصرف و همچنین سیستم قطع اتوماتیک و تنظیم دما  -4

ها بستگی به خصوصیات رفتاري فرد، شدت  مقدار دبی مصرفی در دوش. باشد از کل مصارف خانگی مربوط به مصارف حمام می% 30حدود 
  . دهند هاي معمولی آب بیشتر از نیاز واقعی را تحویل می سردوش. جریان و مدت زمان دوش گرفتن و تکرار آن دارد

ها بخاطر تغییـرات   افزایش تواتر استفاده از دوش. باشد مدت زمان بالاي استفاده از آنها میها بخاطر زیادتر بودن تواتر و  افزایش مصرف دوش
سال، نزدیک به  35تا  25گیرند و گروه سنی  دفعه در روز دوش می 75/0سال ، بطور متوسط کمتر از  25در آمریکا افراد تا . در فرهنگ است

. ماننـد  ضـمناً افـراد جـوانتر مـدت زمـان بیشـتري زیـر دوش مـی        . گیرنـد  عه در روز دوش مـی دف 6/0دفعه در روز و افراد پیرتر، نزدیک به  7/0
  .دقیقه انجام گردیده است 10محاسبات زیر با احتساب یک بار دوش در روز به مدت 

  لیتر در دقیقه  18میزان مصرف سر دوش = 18×10×365=65700لیتر در سال 
  لیتر در دقیقه  11سر دوش  میزان مصرف= 11×10×365= 40150لیتر در سال 

  لیتر در دقیقه  8میزان مصرف سر دوش = 8×10×365= 29200لیتر در سال 
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میزان مصرف سالانه هر نفر در حمام براي یکبار در روز با استفاده از سر دوش کاهنده مصرف و قیاس آن با   7شکل 

  سردوش معمولی
توان از  می. باشد لذا کاهش شدت جریان مصرفی بدون اینکه تأثیري در کارآیی سیستم داشته باشد یکی از راهکارهاي کاهش مصرف آب می

  . هاي جریان در روي خط ورودي استفاده کرد و یا نصب محدود کننده Low- flow showerheadهاي کم مصرف  دوش
گـردد سـبب کـاهش مصـرف انـرژي و       هـاي آب بهـاء مصـرف کننـده مـی      بب کاهش هزینهکاهش مصرف در این بخش علاوه بر این که س

  . گردد هاي مرتبط آن نیز می هزینه
  
  
  
  
  
  
  
  

  هایی جریان و کاهنده فشار کننده هایی از محدود نمونه  8شکل 
  

  
  
  
  
  

  
  
  

ایـن  . لیتـر در دقیقـه کـاهش داد    11تـوان جریـان مصـرفی را تـا حـدود       سردوش، با استفاده از یک اریفیس داخلـی مـی   هاي در بعضی از مدل
جـویی   این سردوشها با کاهش مصـرف آب گـرم باعـث صـرفه    . کنند ها با اختلاط هوا و آب، ظاهراً شدت جریان بالایی را ایجاد می سردوش

سـازي   زا، میـزان عـایق   ، بازدهی سیسـتم گرمـا  ) برق یا گاز(اي با منبع انرژي  انرژي بطور قابل ملاحظهاین . شوند زیادي در مقدار انرژي نیز می
کنـد   ها تغییـر مـی   ها درجه حرارت آب سرد ورودي و دماي مورد نظر آب، دوره و تکرار دوش گرفتن هاي آب گرم، طول لوله سیستم و لوله

  . باشد هاي کم مصرف مشکل می جویی شده در دوش هبعلت تعدد عوامل درگیر، تعیین دقیق انرژي صرف
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هـاي   توانند کارایی مشابه داشته باشند که این بسـتگی بـه تسـت    هاي خیلی کم مصرف می هاي کم مصرف و دوش با یک طراحی خوب دوش
  . چاپ شده است consumer Reportدر مجله  1985و جولاي  1990ها در ژانویه  زیاد دارد که این نوع تست

مخلـوط آب و هـوا تحـت    . کنند هاي خیلی کم مصرف هوا را مکیده و با استفاده از کمپرسور هوا، هوا را با فشار به جریان آب وارد می دوش
  . کنند فشار با سرعت بالا اسپري شده و تأثیري همانند آب زیاد ایجاد می

  استفاده از شیرهاي اهرمی  -5
  چرا که در جاهایی که از شیرهاي دو . باشد توجهی قادر به کاهش مصرف آب می استفاده از شیرهاي اهرمی به مقدار قابل

  شود و از هر بار وصل مجدد جریان این تنظیم بایستی  شود صعوبت در تنظیم دماي آب باعث اتلاف آب می محوره استفاده می
  استفاده از شیرهاي اهرمی . باشد اي آب میانجام گیرد ولی در صورت استفاده از شیرهاي اهرمی تنها یک بار نیاز به تنظیم دم

  .درصد از میزان مصرف خواهد کاست 50تا 
  
  
  
  
  
  
  

  نمونه ا ي از شیرهاي اهرمی  9شکل 
  
  ي مصرف  تجهیز شیرآلات ظرفشویی و روشویی به درفشان کاهنده -6
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بـا فـرض   ( کم مصرف و قیاس آن با سرشیرهاي معمولی فشان نفر با استفاده از آبمیزان مصرف سالانه اب در ظرفشویی آشپزخانه به ازاي هر 
  )نفره 4دقیقه براي یک خانواده  5دو بار در روز به مدت 

54754براي شیر مجهز به در افشان کم مصرف 
365625

=
  لیتر در سال = ...

109504براي شیر معمولی بدون درافشان کم مصرف 
3651225

==
  لیتر در سال ...
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فشویی آشپزخانه به ازاي هر نفر با استفاده از درفشان کم مصرف و قیاس آن با شیرآلات میزان مصرف سالانه ظر  10شکل

  معمولی
ترین کار در راستاي کاهش مصرف آب تعویض سرشـیرها و مجهزنمـودن شـیرآلات بـه      هزینه  ترین و همچنین کم ترین و اثربخش شاید ساده

و میزان مصرف آب در روشـویی بـه ازاي هـر نفـر در     . باشد ر در بازار موجود میباشد که در حال حاضر به وفو درفشانهاي کاهنده مصرف می
  سال با فرض دوبار در روز و هر بار یک دقیقه مصرف

  براي شیر معمولی و فاقد درافشان کم مصرف = 2×1×12×365= 8760
افشان کم مصرف = 2×1×6×365= 4380 براي شیر مجهز به در  

  
 روشویی به ازاي هر نفر میزان مصرف سالانه  11شکل  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي مصرف فشار براي حالتهاي مختلف عدم استفاده و استفاده از درافشان کاهنده –مقایسه منحنی دبی   12شکل 
صرف را شکل زیر اجزاي م. یابد لیتر در روز کاهش می 176لیتر در روز به  285ي مصرف، میزان سرانه مصرف از  با استفاده از ادوات کاهنده

  . دهد در حالت اخیرنشان می
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  اجزاي مصارف خانگی آب با استفاده از ادوات کاهنده  13شکل  

ایـی کـه در    ایی در میزان مصرف دارد به گونه آید که استفاده از ادوات کاهنده مصرف تأثیر قابل ملاحظه اي ذیل چنین بر می از جدول مقایسه
  . شود درصد می 50بعضی از اجزاي مصرف منجر به کاهش مصرف به بیش از 

  
 
  

سرانه مصرف در حالت عـدم اسـتفاده از     اجزاي مصرف
  ادوات کاهنده 

سرانه مصرف در حالـت اسـتفاده از   
  ادوات کاهنده 

در صد کـاهش  
  مصرف 

  40  50  83  حمام 
  40  49  81  ظرفشویی

  54  24  52  توالت 
  39  14  23  روشویی 
  0  17  17  لباسشویی

  41  10  17  روشویی حمام 
  0  12  12  سایر

  38  176  285  جمع 
  سایر شیرآلات کاهنده مصرف قابل استفاده در اماکن مختلف  -  7 

  شیرپدالی  -7-1
  آشنایی با مزایاي شیرپدالی  -
  عدم انتقال بیماریهاي واگیردار عفونی و ویروسی به دلیل عدم تماس دست با شیر  -1
  جلوگیري از به هدر رفتن غیر عمدي آب بخاطر بازماندن شیر -2
  کاهش هزینه آب براي استفاده کننده کاهش مصرف آب و  -3
  .در قیاس با شیرهاي خودکار موجود نیاز به تعمیر و نگهداري خاص ندارد  -4
  عدم نیاز به انرژي مانند برق در قیاس آن با شیرهاي الکترونیکی  -5
  نصب آسان و هزینه پایین  -6
  قابلیت تنظیم مقدار و دماي آب گرم و سرد  -7
  ساخته شده از شمش برنج و غیرقابل پوسیدگی  -8
  امکان استفاده از آب سرد بصورت جداگانه  -9

  داراي سیستم جلوگیري از تداخل جریان آب سرد و گرم  -10
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  پدال تک  14شکل  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پدال گرد تک    15شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  دو پداله  16شکل 
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  اي از شیردو پداله نمونه  17شکل 
  : هاي قابل استفاده  مکان -

واحدهاي مسکونی  ها، ها ، رستوران ها، ادارات، مدارس، هتل هاي تولید موادغذایی، بیمارستانها، کلیه مراکز پزشکی، مساجد، شرکت کارخانه
  . و در هر جا که نیاز به مصرف آب و رعایت بهداشت باشد

  می شیر آب هوشمند چش -2- 7
باشد، یعنی کاملاً  الکترونیکی بوده و بدون تماس دست وتنها با قـرار دادن   اساس کار این شیرها بر مبناي ارسال و دریافت نور مادون قرمز می

  . کند دست مصرف کننده در میدان دید سنسورهاي مادون قرمز، شروع به کار می
  : هاي شیرهاي الکترونیکی قابلیت -
   70% رف آب تا جوئی در مص صرفه -1
   100% افزایش بهداشت و پاکیزگی تا  -2
  جبران افت فشار در طبقات بالایی ساختمان  -3
  عملکرد الکترونیکی بر مبناي ارسال و دریافت نور مادون قرمز و بدون تماس دست  -4
العمل نشان داده  می نظیر مسواك و لیوان عکسشیرالکترونیکی نسبت به اجسا( مجهز به سنسورهاي مادون قرمز قابل تنظیم با حساسیت زیاد -5

  )شود و فعال می
  : سهولت در نصب -6
براي سهولت در نصب دستگاه قطعات مختلف شیر الکترونیکی توسط کانکتور با هـم ارتبـاط دارنـد کـه کـار نصـب یـا تعـویض را آسـان           -
  . کنند می

  . شود ل آب و رطوبت کاملاً محافظت میعایق رطوبت شیر الکترونیکی طوري طراحی شده است که در مقاب -
  مقاوم در برابر نویز  -7
  جویی بیشتر مجهز به سیستم مخلوط کننده آب و هوا براي صرفه  -8
  . براي این منظور از سیستم هوشمند الکترونیکی استفاده شده است: مدار قطع ایمنی -9

  ) ولت 12حداکثر(استفاده از ترانس کاهنده و تبدیل برق شهر به ولتاژهاي پایین:ایمنی شیرالکترونیکی -10
  قابلیت چرخش المک  آب به طور کامل  -11
باشد به این صورت که فقط دو حالت دارد فقط قطع یا فقط  عملکرد شیر هوشمند به صورت دیجیتال می( عدم خرابی از نوع چکه کردن  -12

  ) وصل
  مشخصات فنی شیرالکترونیکی  -
  گرم  1400وزن شیر : وزن  -1
  ولت  240تا  220برق شهر : منبع تغذیه  -2
  برنج : جنس شیر  -3
  پوشش آب کروم : نوع پوشش -4
  cm 5 .18: ارتفاع -5
  cm11: فاصله عمودي آب جاري شده تا سنسورها  -6
   mah NI-MH 700: باطري -7
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  W 24/100: توان مصرفی در حالت آماده به کار -8
  W10:  توان مصرفی در حالت شستشوي دست -9
  : موارد و مکان مورد استفاده  -

ادارات و مراکـزي کـه رعایـت بهداشـت شخصـی و      ) به دلیل کـاهش افـت فشـار   ( هاي بلند ها، ساختمان شیر الکترونیکی در منازل، بیمارستان
  . باشد قابل استفاده می. ت بسیاري داردجویی در آنها اهمی صرفه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  اي از شیر الکترونیکی نمونه  18شکل 
  شیرهاي ترموستاتیک  -3- 7
  کارایی منحصر به فرد  -
  ریزي شده جهت تنظیم دماي مناسب آب مصرفی  برنامه -
  ریزي شده جهت تنظیم شدت فشار آب مصرفی  برنامه -
  قابلیت جلوگیري از هدر رفتن آب  -

  
  
  
  
  
  

  اي از شکل ترموستاتیک نمونه   19شکل 
  

  نتیجه
درصدي در مصارف انتهایی مربوطه و  50تا  15حدود نتایج تحلیل ها نشان می دهد که نصب شیرآلات و تجهیزات جدید موجب کاهش 

  .می شود   درصد در شهر  32بطور متوسط موجب کاهش مصرف آب خانگی به میزان 
  مراجع

  .1384، 518آل یاسین،احمد،بحران آب،انتشارات جامعه مهندسان مشاور ایران،ص -1
  شرکت آب و فاضلاب استان کرمان،دفتر روابط عمومی و آموزش همگانی بحران آب-2
  1386، 62آب و فاضلاب شماره ارزیابی صرفه جویی در مصرف آب خانگی به واسطه استفاده  از قطعات کاهنده مصرف مجله -3
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همایش و کارگاه آموزشی  مشترك وزارت مسکن و شهر سازي  و سازمان نظام مهندسی کشور در خصوص نظارت بر اجراي تاسیسات  -4
  28/8/88و 27آب و فاضلاب کلیه اماکن  مورخ 
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