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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� ��s Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z]���
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �/�½Z»�Z �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

®ÌÀ°eÁ�f°·Y(IEC ) �� ½Z»�Z��Á ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«)�(OIML ��d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|¯
ÊËY~£(CAC) � �{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á Ì¿�É|/À»�Z �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â��  

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �/�uµÂ �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ ��Â/�¯ Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �ÓÂ/�v»c �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÅ�½N»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� Ä¿Z»Z� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ´�ËZ»�MÃZ ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e Z´f�{Ã ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y.��
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1- International organization for Standardization    
2- International Electro technical Commission��

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)��

4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission�
��



 

�k 
 

½ÂÌ�Ì¼¯�¾ËÁ|e�ÊÀ§�{�Y|¿Zf�Y� �
Êf�Y|Æ]�cÓM�Ì����Z¯{Ây���«�Ì��½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ� " 

�ÌW������������������������d¼��Á
�Ê³|ÀËZ¼¿�ZË� �
,Â¸�¿ÂË�©{Z���

�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ê�|ÀÆ»�[M�½Y�¼����
��

��
�d¯��½Y�Æe�½Zf�Y�[Ô�Z§�Á�[M��

É��¿Y�Á�[M�¥��»�dË�Ë|»��f§{�Ë|»��

�Ì]{�� �
,Â¸�¿ÂË�©{Z���

�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ê�|ÀÆ»�[M�½Y�¼����
��

���d¯��½Y�Æe�½Zf�Y�[Ô�Z§�Á�[M��
�»�dË�Ë|»��f§{�Ë|»É��¿Y�Á�[M�¥���

Z��Y����Z^¨·Y�¥Á�u�\Ìe�e�Ä]�Ê»Z�Y�� �
,Ê»Ô�Y�|Ì¼u��

��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ËZÀ�����
��

��d¯���Ê¿Z¼fyZ��cÓM�Ì��½Y�ËY�Êf À��Á 

ÃÁZ¯�,Ê·Z¼m��
��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯d�Ë���Ìv»�,½Y�¼����
��

��LZ¼���ÁZ�»�¾Ì�|ÀÆ»��

��Ì»Y�,{Y�¿�Ê¿Z»���
��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯É��Â·Zf»�Ê�|ÀÆ»���
��

��mY�¶¯��Ã�Y{Y½Z»�Z��{�Y|¿Zf�Y�ÉY���cZ¬Ì¬veÁ�{�Y|¿Zf�Y
½Y�ËY�Êf À���

Z���|¼v»�,Ê Ì§���
���Ê�ZÀ��Z¯�É�Â·Zf»�Ê�|ÀÆ»���
��

��ºWZ«�d À��Z»�M�d¯����

|Ì ��,É�Z¯�É�^���
��Ê�ZÀ��Z¯�É�Â·Zf»�Ê�|ÀÆ»���
��

��
|ËÂ¿�½Y�ËY�É|Ì·Âe�d¯�����cÓM�Ì��ÃÁ�³�Z¯�Ì]{

�µ�fÀ¯�¾Ì·ÂX�»�Ê¨À��¾¼n¿Y�½Z¼fyZ��Á�Êf�Y|Æ]
Ì¨Ì¯d��

|¼v»�,{Y��§��
�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÊËZË�{�®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»����
��

���Ì]{Á�Ê¿Z¼fyZ��cÓM�Ì��Ê¨À��¾¼n¿Y�Êf�Y|Æ]��

ºÌÅY�]Y�,É{Z]M|Ì ��Ê¼Ë�¯��
���|��Y�Ê�ZÀ��Z¯É�Â·Zf»����
��

��½Y�Æe�½Zf�Y�{�Y|¿Zf�Y�¶¯�Ã�Y{Y��

�|Ìn»�,Ê^¸�»��
�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯��ËZÀ��Ê�|ÀÆ»������Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ì��d¯��¯�¾§�Y{�§½Y�»Z��

� �
� �
� �



 

�{ 
 

cZm�|À»�d��Æ§ 
½YÂÀ� �Äv¨� 
�Ìa���Zf¨³  s 

�Ä»|¬» � 
��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å  � 
��Y��mY�»Ê»Y�·  � 
���Á�cZuÔ��Y¦Ë�Z e  � 
�����Ê°Ì¿Z°»�Z¯{Ây���«�cÓM�Ì�  � 
��cZ�z�»  � 
���ÊËZ�ZÀ��Á�É�Y~³�Ä¿Z�¿  � 

�����É�Y~³�Ä¿Z�¿  � 
�����{���Á�¹�³�[M�ÊËZ�ZÀ��Ä�z�»  � 
��»{YÂ  � 
�����{YÂ»�É�ZfyZ��cZ�z�»  � 
�������l¿�]��ZÌ·M  � 
�������¸ÀÌf�Y��ZÌ·M¶Ìf�Y��  � 
�����Êf�Y|Æ]�Á�ÊËZÌ¼Ì���YÂy  � 
������sÂ����ËY��dËÁ��¶]Z«�Êm�Zy  � 
��Ê³{Â·M��]Y�]��{�d�Z¨u  � 
��É{Z ]Y�ÉZÆÌ³�ËÁ  � 
������Z°�M�Ä¿|]�Z]�cÓM�Ì���Z¯Á���Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«  � 
������Z°�M�Ä¿|]�Z]�cÓM�Ì���Z¯Á���É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«  � 
�����Ã|��ÃÁ���ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Z]��y��{�cÓM�Ì���Y|¿Z»��É�Z�§�ÉZÅ�Ì���YÂ¿Y�  � 
�������ºÅ�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Zf�Y�  � 
�������ºWZ«�ÄËÁY��Z]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ºÅ�Ì£�Zf�Y��  � 
������Z°�M�Ì£�Ä¿|]�Z]�cÓM�Ì���Z¯Âe��É{Â¼��sÂ���ÉY�]  � 
�����Ê¬§Y�sÂ���ÉY�]��Â¸z»�Ì�  � 
�������Ê�»�Ä·Â·�Z]�µZ�eY  � 
�������¥Z� ¿Y�¶]Z«�Ä·Â·�Z]�µZ�eY  � 
������Z°�M��Â¸z»�Ì���Z¯Á���É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«  � 
���������ºÅ�ÉZÅ�É{Á�Á�Z]��Â¸z»�cÓM�Ì�YZf�  � 
�������¶]Z¬f»�ÉZÅ�É{Á�Á�Z]��Â¸z»�cÓM�Ì�  � 



 

�Ã 
 

 Ä»Y{Y cZm�|À»�d��Æ§�  
½YÂÀ� Äv¨� 

�����½Z�§�;{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ÊmÁ�y�{Z ]Y  �� 
�������Ê¸yY{�ÃÁ���Z]�½Z�§�;{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»�pÌaÁ��  �� 
�������Êm�Zy�É�Ã|¿{�Z]�½Z�§�;{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»�pÌaÂe�  �� 
������Zy�{�YÂ»  �� 
��������Zy�cÓM�Ì���Â¸z»�Á�Ê°e���\�¿�ÉY�]Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]  �� 
��������Zy�cÓM�Ì���Â¸z»�Á�Ê°e��É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�\�¿�ÉY�]  �� 
��É|À]�[M��YÂy  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
�����É|À]�[M�ÉZÅ�½Â»�M  �� 
�������½Â»�M�ÉZÅ��Á�  �� 
�������Ã|ÀÀ¯�{Á|�»��Y�| ]�Á�¶^«�É|À]�[M�½Â»�M  �� 
�������À¯�{Á|�»�d�{�¾ÌËZa��{�É|À]�[M�½Â»�MÃ|À  �� 
�����É|À]�[M�ÉZÅ�½Â»�M�Ä�Ôy  �� 

���É�Z�§�d»ÁZ¬»�ÉZÆÌ³�ËÁ  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
�����Ê°Ì¿Z°»��YÂy�½Â»�M  �� 
���������Á��¹Zn¿Y�½Â»�M  �� 
���������Ì��½{Â]�Äf�]�¹Z´ÀÅ��{�{Á|�»�¶»Z��d�{�ÓZ]�Ê°Ì¿Z°»��YÂy�½Â»�M  �� 
��������Ã|ÀÀ¯�{Á|�»��Y�| ]�Ê°Ì¿Z°»��Zf§���|�»�Z]�dÌ �Á��{�Ã|ÀÀ¯�{Á  �� 
�����É�Z�§�d»ÁZ¬»�cZ�ËZ»�M�Ä�Ôy  �� 
���Ê°Ì·Á�|ÌÅ�{�°¸¼��cZ�z�»  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
������Á��¹Zn¿Y�½Â»�M  �� 
��������YµÂ�  �� 
���������¶ËZ�Á  �� 
���������[M�®e��Z¯{Ây���«�cÓM�Ì��\�¿  �� 
���������Â¸z»�cÓM�Ì��\�¿  �� 
������m�½Â»�M�µÂ�Y½ZË  �� 
�����cZ»Y�·Y  �� 
��������½ZË�m�w�¿  �� 



 

�Á 
 

cZm�|À»�d��Æ§�Ä»Y{Y  
½YÂÀ� Äv¨� 

���������[M�½ZË�m�ÊÀvÀ»  �� 
��������½ZË�m�½Z»�  �� 

 ���������Â¸z»�ÉZÅ�Ì��Ã�ËÁ�cZ�z�»  �� 
���Ê°Ì¿Z°»��YÂy���É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉÁ�Ì¿  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
�����½Â»�M�¹Zn¿Y��Á�  �� 
�����»Y�·YcZ  �� 
�����Âa�d»ÁZ¬»��YÂy�ZË�Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
�����½Â»�M��¹Zn¿Y��Á�  �� 
������Ì��Äy�qÊ°e  �� 
������Â¸z»�Ì��Äy�q  �� 
�����cZ»Y�·Y�¶«Y|u  �� 
����®Ìf�Â¯M�ÉZÆÌ³�ËÁ�ÊeÂ��  �� 
�����cZÌ¸¯  �� 
������Z¯�¹Zn¿Y��Á�  �� 

���������Ì��{�°¸¼��Á�\�¿��ËY��cÓM  �� 

��������½Â»�M��Á�  �� 

�����cZ»Y�·Y  �� 

��������lËZf¿�¹Ô�Y  �� 

��������®Ìf�Â·M�ÃÁ�³�¾ÌÌ e  �� 

��������½ZË�m�½Y�Ì»��Ô¯�¾ÌÌ e  �� 
  
  

¦·Y�d�ÂÌa���Z�§�¶Ì¸¬e�ÊÅY��Ä�  �� 
 
� 
 



 

�� 
 

�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y���Êf�Y|Æ]�cÓM�Ì���Z¯{Ây���«�Ì�����½Â/»�M�ÉZ/Å��Á��Á�Z/Å�Ê³�ËÁ�������{�½M��ËÂ/¿��Ì/a�Ä/¯

�����{Á�Ã|/��¾ËÁ|/e�Á�Ä/ÌÆe�½Y�Æe�½Zf�Y�[Ô�Z§Á�[M�d¯�����Âe��Â]�»�ÉZÅ�½ÂÌ�Ì¼¯���¾Ì/¼Æ¿�Á�|/�Ì�
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�ÄfÌ¼¯��ÔmY��{�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ã{�ÁM�§�Á�t·Z�»�Á�½Z¼fyZ��Ê�|ÀÆ»�w�Â»�
��
�����{�Â/»

�Ã{Z»�®Ë�|À]�{ZÀf�Y�Ä]�®ÀËY�,d�Y�Äf§�³��Y�«�\ËÂ�e��Ô�Y�½Â¿Z«���Á�{�Y|¿Zf/�Y�Ä/��Â»�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�s
�ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»,½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve����{Â��Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�½YÂÀ��Ä]�,���

���,cZ»|/y�Á�¹Â/¸��,�ËZÀ��ÄÀÌ»���{�Ê¿ZÆm�Á�Ê¸»�ÉZÅ�d§��Ìa�Á�cÓÂve�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ê»Z´¼Å��¨u�ÉY�]
�¿�|Ë|ne�¹Á�·��«YÂ»��{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y����¶/Ì¼°e�Á�sÔ/�Y�ÉY�/]�Ä¯�É{ZÆÀ�Ìa��Å��{Á�|��|ÅYÂy��
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^À»���{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��{�Ä¯�É~yZ»�Á�{�Â»�Ã{Z¨f�YÄf§�³��Y�«�d�Y��Ë��s���Ä]���
� �

BS EN 816 : 1997 �,� Sanitary tapware_ Automatic  shut - off valves PN10 
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Êf�Y|Æ]�cÓM�Ì���Z¯{Ây���«�Ì���½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ� " 

� �
����{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å 

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|ÅcZ�z�»�¾ÌÌ e�d»Ô���Á�ÊËZ�ZÀ��,É�Y~³�Ê/³�ËÁ��ÉZ/Å��É{Z/ ]Y�Á���,ÊËZÌ¼Ì/�
[M�Ê°Ì¿Z°»��Z¯{Ây���«�cÓM�Ì��Ê°Ìf�Â¯M�Á�Ê°Ì¿Z°»�¹YÁ{�,®Ì·Á�|ÌÅ�,É�Z�§�d»ÁZ¬»�,É|À]�d�Y���

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�YÂ¿Y�ÉY�]������{�Ã|/��\/�¿�Êf/�Y|Æ]�ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�]��Z¯�{Ây���«�Z]��Â¸z»�Á�Ê°e�cÓM�Ì�
ÊËÂ�f�{�ZÅ,�Ã�Ì£�Á�ZÅ�É�Ây�[M�{�Y{�{�]�Z¯����

ÃZ³�Ë�]M�{�Â»��{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�®¿Ze��Ô§�cÓM�Ì��Á�ZÅ��c�Â��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ��Z/¯{Ây���Ê/»��Z/]��|¿Â/�,���{�]�Z/¯
{�Y|¿���

�§��ËY���ÊËZ»{�Á��Z�µÁ|m�ª^���Ê»�µZ¼�Y�{{�³����
�µÁ|m����cÓM�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y��ËY���Z¯{Ây���« 

{�°¸¼��Ã|��ÄÌ�Âe�{Á|u Ã{Z¨f�Y�dË{Á|v» s�� 

MPaPMPa 0/50/1 ��
)barPbar 5(1  

MPa���
���
�Bar��
����

º¼ÌÀÌ»�®Ì»ZÀË{��Z�§ 

������ MPa����
�Bar������ º¼Ì�¯Z»�®ÌeZf�Y��Z�§ 

 ˚ C ���  ≤º¼Ì�¯Z»  90 ˚ C�   ≤�º¼Ì�¯Z»�� Z»{��
�d�Y�½ZË�m��Z�§�,Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�Z�§�  

��
��Y��mY�»Ê»Y�·� �

d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»��
{Â��Ê»�[Â�v»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]���

�{�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze�¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â��½M�É| ]�ÉZÅ���¿|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌuÔ�Y�
d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»��½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ

�¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|�d�Y�����
{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ê»Y�·Y���

��
��� ���Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����,�Êf�Y|Æ]�cÓM��Ì�±��ZÅ�½Z�§�9{�Ê¸¯�cZ�z�» 

��� ��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����,��É�¸§�ÉZÅ���Âa±������Ä/]��/»�Á�¹Á�/¯�¹Z¼/�¿Y�Ä]�¶°Ì¿�Ê^Ì��eÁ�f°·Y�ÉZÅ���Âa
¹Á�¯�Á�¶°Ì¿�¹Z¼�¿Y� 

 
2-3  EN31:1977, Pedestal wash basins-Connecting dimensions 
2-4  EN32:1977, Wall hung wash basins- Connecting dimensions 
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2-5  EN111:1984, Wall hung hand rinse basins- Connecting dimensions 
2-6 EN200:1989, Sanitary tapware - General technical specifications for 

single and mixer taps (nominal size1/2) PN10minimum flow pressure 
0.05MPa (0.5Bar) 

2-7 EN246:1989, Sanitary tapware- General specifications for flow rate 
regulators 

2-8 EN248:1989, Sanitary tapwares- General technical specifications for 
electro- doposited nickel- chrome coatings 

2-9 PrEN817, Sanitary tapware-Mechanical mixers (PN10)-General technical 
specications 

2-10 prEN1717: Protection against pollution of potable water in internal 
systems and general requirements for protective devices to prevent 
pollution by backflow 

2-11 prEN ISO3822-1, Acoustics�Laboratory tests on noise emission from 
appliances and equipment used in water supply installations-Part1: 
Method of measurement (ISO/DIS3822-1:1995) 

2-12 EN ISO3822-2:1995, Acoustics �Laboratory tests on noise emission 
from appliances and equipment used in water supply installations-Part2: 
Mounting and operating conditions for draw-off taps and mixing valves 
(ISO3822-2:1995) 

2-13 prEN3822-4:1995, Acoustics �Laboratory tests on noise emission from 
appliances and equipment used in water supply installations-Part4: 
Mounting and operating conditions for special appliances 

2-14 ISO228-1:1994, Pipe threads where pressure-tight joints are not made 
on the threads-Part1: Designation dimensions and tolerances 

2-15 ISO5167:1991, Measurement of fluid flow by means of orifice plates, 
nozzles and venturi tubes inserted in circular cross section conduits 
running full 

2-16 EN 13618-1, Water supply. Hose assemblies. Part 1. Flexible hose 
assemblies with or without braiding 

2-17 DIN  EN 1982 : 2008-08, Copper and copper alloys ingots and castings   



 

3 
 

����
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{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{,�uÔ��YcZ�{Á��Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë� e�Á���
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Ê°Ì¿Z°»��Z¯{Ây���«�cÓM��Ì��� �
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¦·Y���s���Ä]�Ä¿|]�ÉÁ���]�Z¿YÂy�Á�ºWY{��Â�]�|ËZ]��Z¯{Ây���«�ÉZÅ�Ì��Ë���É�Y~³�Ä¿Z�¿|À�Z]�Ã|����
� Ã|¿�Z��É�Zne�d»Ô��ZË�¹Z¿��
� ÊÅ|]M�½Y�Ì»��Ô¯�Á�ÊeÂ��ÃÁ�³ 

��
������ �

{���Á�¹�³�[M�ÊËZ�ZÀ��Ä�z�»��
�¦·Y����Z¯{Ây���«�ÉZÅ�Ì��|ËZ]�s���Ä]�Ë��{Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿���

����Ê]M�²¿��Ä¸Ì�Á�Ä]�,{���[M�ÉY�]�Ä¼¸¯�ZË�{�����
�����»�«�²¿��Ä¸Ì�Á�Ä]�,¹�³�[M�ÉY�]�Ä¼¸¯�ZË�¹�³� 

[��m{{�³��z�»��Â¸z»�cÓM�Ì��ÉY�]�Z»{�µ�fÀ¯�cYÁ{Y�{�°¸¼��dÆ����
_��|�Z]�`q�d¼���{�¹�³�[M�Á�d�Y��d¼���{�{���[M�,Y�n»�µ�fÀ¯�cYÁ{Y�Z]�cÓM�Ì��ÉY�]����
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��{YÂ» 

�����{YÂ»�É�ZfyZ��cZ�z�»  
d¼�«�ÄÌ¸¯�¯�ÉZÅ�d¼�«�Á�Ã{Â]�l¿�]��ZÌ·M��Y�Êf�Y|Æ]�cÓM�Ì��dyZ��{�Äf§���Z¯�Ä]�É�¸§�ÉZÅ��Z¼e�{�Ä

|ÀÀ¯�Ê»�ÉÁ�Ìa��Ë��µÁY|m��Y�|À�Z]�Ê»�[M�Z]�  
 
����������l¿�]��ZÌ·M  

��M�Z/]��ËZ/¤»�Ä¯�cÓM�Ì��cZ¬v¸»�Á�Ä¿|]�dyZ���{�{YÂ»�Á�ZÅ�ZÌ·M��ËZ���Y�Ã{Z¨f�Y�����l¿�/]�Ã|/��¹Ô/�Y�ÉZ/Å�ZÌ·
�ª]Z�»�µÁ|m��d�Y��Zn»�Ì£�|�Z]�Ê»���

 
�µÁ|m���Ên¿�]�cÓM�Ì��ÉY�]��Zn»�ÉZÅ�ZÌ·M  

ËZ�ZÀ��Ä�z�»Ê  {YÂ»�|¯ {�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼� 
Cuzn38pb2 Cw608N EN12164 
Cuzn39pb1 Cw611N EN12165 
Cuzn39pb2 Cw612N EN12165 

Cuzn39pb2sn Cw613N EN12165 
Cuzn39pbO,5 Cw610N EN12420 
Cuzn35pb2AL CB752S DIN EN1982-2008 
Cuzn39pb1AL CB754S DIN EN1982-2008 

Cuzn37pb2Ni1ALFe CB753S DIN EN1982-2008 
Cuzn39pb1ALB CB755S DIN EN1982-2008 

 
�����������ZÌ·M��Yf¸ÀÌ¶Ìf�Y��  
{¸ÀÌf�Y�ÉZÅ�ZÌ·M��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â��]�{YÂ»�¶Ìf�Y���ÄµÁ|m�ÉZÅ�ZÌ·M�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Äf§��Z¯��Ê»�|�Z]�  
 

�µÁ|m����M¸ÀÌf�Y�cÓM�Ì��ÉY�]��Zn»�ÉZÅ�ZÌ·¶Ìf�Y��  
ÊËZ�ZÀ��Ä�z�» {YÂ»�|¯ �Ã�Z¼�{�Y|¿Zf�Y  
X5crNiMo17-12-2 1.4401 EN10213-4 

X6crNiMoTi17-12-2 1.4571 EN10213-4 
Gx5CrNiMoNb19-11-2 
G-x5CrNiMoNb1810 1.4581 EN10272 

X2CrNiMo17-12-2 1.4404 EN10272 
Gx5CrNiMo19-11-2/GX6CrNiMO 1.4408 EN10272 

 
�������Êf�Y|Æ]�Á�ÊËZÌ¼Ì��cZÌ�Â�y  

{�Â»�{�YÂ»�ÄÌ¸¯������[Z/zf¿Y�Ê/�Àm��Y�|/ËZ]�,|Àf/�Å�[M�Z]��Z¼e��{�Ä¯�Êf�Y|Æ]�cÓM��Ì��dyZ���{�¥��»
ÉZ»{�Ze�[M�¶]Z¬»��{�Ä¯�|¿Â� oC ��������Ê³{�Â/y�Ä/¿Â´rÌÅ�¥�/�»�¾Ì/u��{�Á�Ã{Â]�¹ÁZ¬»�¥��»��Ìv»�Á

|À�Z]�Äf�Y|¿��Ì���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ �«��ËZ��Ä]�d^�¿��ºÅ��{YÂ»�¾ËY�¾ÌÀq�Ê¼��|ËZ^¿pÌÅ�Á�Ã{Â]��Ä/¿Â³�
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²¿���{�É�ÌÌ¤e��{ZnËY�Ê§��»�Ê¿|Ì»Z�M�[M�ÉÂ]�Á|ÀÀ¯�������/�y�Ä/]�Á�Z/ÆË�f¯Z]�|���Ä]��nÀ»�|ËZ^¿�¾¼���{
|¿Â��Ã|ÀÀ¯�¥��»�d»Ô��¾fyY|¿Y���

��
����������ËY��Â��Êm�Zy�sÁ��¶]Z«dË  

�Êm�Zy�sÂ�����dËÁ��¶]Z«���ÉZÅ��Ì����Âa�dÌ¨Ì¯Á®ÌeZ»ÂeY���Z�§É��Y|¿Z»�����¿��Y���¹Á�/¯�[M�sÂ�/�
Ã|��Ã{Y{��cZ»Y�·Y�ª]Z�»�|ËZ]�¹Á�¯�¶°Ì¿���Âa�Á�ÉZÅ�Y|¿Zf�Y�|À]�����Á����Á����|�Z]���

��
��Ê³{Â·M��]Y�]��{�d�Z¨u��
��Y|¿Z»��É�Z�§�Ì��|ËZ]�����Êf/�³�]�½Z/Ë�m��Y�Ê/�Z¿�Ê³{Â·M��]Y�]��{�Êf�Z¨u�Á�Êf�Y|Æ]�cZ�z�»�Z]�ª]Z�»

Z]�ª]Z�»�{�Y|¿Zf�Y��|À]�����|À�Z]����
��
���Ê³�ËÁ�É{Z ]Y�ÉZÅ��

¯�tÌ�ÂeÄ�¬¿��ÉÁ��Ê¸�ZÅ�����Ê/»�Ã|/��¦Ë� e�{Z ]Y�½Á|]�Y�mY�dyZ��Á�ÊuY�������Á��Ä¸Ì/�Á�Ä/]�|/¿YÂe���ÉZ/Å
ÊeÁZ¨f»��Ã|¿�Z����Âe|¿Â��ÄfyZ��Á�ÊuY������

]��{�Ã�ËÁ�{�YÂ»|À�����d�Y�Ã|»M����
��
�����Ä¿|]�Z]�cÓM�Ì��Z°�M��Z¯Á���Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«� �
���¶°����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�Y{�½Z»��É�Z�§��Ì��Ã|��{�Y|¿Zf�Y�{Z ]Y����
�¶°������Ê¬§Y�ÄËÁ���Y��Ì��ÊW�»�Ä¿|]  
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¦·Y���Z]�ª]Z�»�Êf�Y|Æ]�¹�YÂ·�ÉÁ��]�Y��É�Ë~a��ËÂ e�Á�\�¿�dÌ¸]Z«�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�|À]����,���,������Y�
|À�Z]�Äf�Y{����

[��ÄÀË�³�Z]�Y��[M��^À»�Ä]�µZ�eY�½Z°»Y�|�Z]�Äf�Y{�¦¸fz»�ÉZÅ����
 

Ã�Z¼��µÁ|m���{Z ]Y� �
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y�f»���

{Z ]Y� ��Ë{Z¬»� �cZvÌ�Âe��
A G1/2B �¶°��Ä]����{Â��Ä mY�»��
B��º¼Ì�¯Z»�����|�Z]�Ã|��ÃÁ���d�Y�¾°¼»��
C��º¼ÌÀÌ»�������
D��º¼ÌÀÌ»������Y��¯�»��Y�{Z ]Y˵½ZË�m�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�½Á|]�ZË�Z]�ÊmÁ�y��Ì¨Ë���
E��º¼ÌÀÌ»�����1Y�Ä�¬¿�¾Ë�f¼¯��Y�É{Â¼��Ä¸�Z§�Ì��µZ�eY�t���Ä]�ÊmÁ�y��Ì¨Ë���
G��¼ÌÀÌ»º�����®qÂ¯��Ì��¦¯��Y�{Z ]Y�¾Ë�e��

L1��ÁL �ÉÁ���]�Y���Ì��½YÂf]�Ä¯�É{Z ]YsÂ���d»Zz��Z]��f»�Ê¸Ì»��Ze���Ê¸Ì»�{Â¼¿�\�¿��f»���
��
�����Z°�M�Ä¿|]�Z]�cÓM�Ì���Z¯Á�����]�\�¿�¶]Z«�É{Â¼��sÂ���ÉÁ���
��¶°����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
��
��
��
��
��
��
��
��

� �
� �

Ã�Z¼��µÁ|m�����¶Ë|^e�ÉZÅ�É{Á�Á�{Z ]Y� �
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»��

{Z ]Y� ��Ë{Z¬»� �
A G1/2B G3/4B��
C��º¼ÌÀÌ»����f»�Ê¸Ì»��º¼ÌÀÌ»����f»�Ê¸Ì»��

� �
������{�cÓM��Ì��Ã|��ÃÁ���ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Z]��y�½Z»��É�Z�§�ÉZÅ�Ì���YÂ¿Y��Y{���
������ºÅ�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Zf�Y���
���¶°����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����

�¶°������\�¿�É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�Ä¯�ÊW�»�ÉZÅ�Ì��É{Á�Á�¶Ë|^e
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��

� �
�¶°�����ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Z]��Ì�Zf�Y��ºÅ�ÉZÅ  

� �
�µÁ|m���Ã|¿{�{Z ]Y�ZÅ� �

Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»��
{Z ]Y� ��Ë{Z¬»� �
A G1/2B��G3/4B��
D��G1/2 G3/4��
C��º¼ÌÀÌ»����f»�Ê¸Ì»��º¼ÌÀÌ»�����f»�Ê¸Ì» 

{Â���¯}�|ËZ]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Ê¼�Y�Ã�Y|¿Y�,ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�¦¸fz»�Ã�Y|¿Y�{�YÂ»��{� 

��
������ºWZ«�ÄËYÁ��Z]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á��£Zf�Y��ºÅ��Ì��� �
���¶°����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
��

� �
 

�¶°�����ºWZ«�ÄËÁY��ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�Z]��Ì�  

 
������Ì�M�Z°�M��Ì£�Ä¿|]�Z]�cÓ��Z¯Âe���É{Â¼��sÂ���ÉY�]� �

Ê»�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ã|Æ���]�cÓM��Ì��Ä¿Â³�¾ËY�{Z ]Y�|�Z]����
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����Ê¬§Y�sÂ���ÉY�]��Â¸z»��Ì���
��¶°���ÉZÅ�,���Á���µÁ|m�Á��]�Y�|ÌÀÌ^���

Ê»��Ë��c�Â��Ä]��Â¸z»�cÓM��Ì��ÉY�]�Ã|��{�Y|¿Zf�Y�{Z ]Y�|�Z]����
¦·Y���Z]�ª]Z�»|À]����,����,�����¾ËY{�Y|¿Zf�Y�|À�Z]��ËÂ e�dÌ¸]Z«�Á�\�¿��Â�À»�Ä]����
[��ÄÀË�³�|ËZ¼¿���Ì»�[M��^À»�Z]�µZ�eY�ÄÀÌ»���{�Y��Ê¨¸fz»�ÉZÅ�� 

��������Ê�»�Ä·Â·�Z]�µZ�eY� �
�������Â·�Z]�µZ�eY�¥Z� ¿Y�¶]Z«�Ä·� �

É�ÁM{ZË����²À¸Ì���cZ»Y�·Y��Ë~a�¥Z� ¿Y�µZ�eY�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y|À]�����|ÀËZ¼¿�dËZ���Y��[M�¥�Z�»�ÉY�]���
É�ÁM{ZË�����¶°����Á���µÁ|m�Á��²À¸Ì��Ä]�¶�f»�cÓM��Ì��ÉY�]�¥Z� ¿Y�ÉZÅ�d�Y�É�Ì³�Z¯�Ä]�¶]Z«��Ì¿��Ë~a����
�É�ÁM{ZË���µZj»�m�Ä¼Å�¶»Z��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÉZÅÊ¼¿�cZÌW��|�Z]����

�����Z°�M��Â¸z»��Ì���Z¯Á����É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«� �
������É{Á�Á�Z]��Â¸z»�cÓM�Ì��Zf�Y��ºÅ�ÉZÅ��
��������ºÌ¬f�»�µZ�eY�Z]��Â¸z»�cÓM��Ì���
���¶°����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
���������½�Z¬f»�µZ�eY�Z]��Â¸z»�cÓM��Ì���
��¶°����µÁ|m�Á���|ÌÀÌ^]�Y����
��������É�YÂ»�É{Á�Á�Z]��Â¸z»��Ì���
���¶°�����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
������É{Á�Á�Z]��Â¸z»�cÓM��Ì��¶]Z¬f»�ÉZÅ��
��¶°�����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����
� �
� �
� �
� �
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°�����Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«��Â¸z»��Ì�  



 

9 
 

 
�¶°�����Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶]Z«��Â¸z»��Ì�  

 

��
 

�¶°����Y��Y�ÊË�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Ë~a�¥Z� ¿Y�²À¸Ì��Z]�É{Á�Á�cÓZ�e  
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�µÁ|m�������{Z ]YÌ�Â¸z»����
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»��

{Z ]Y� ��Ë{Z¬»� �cZvÌ�Âe��
D��º¼ÌÀÌ»���� �Ì��ÊmÁ�y��¯�»�Ze�\�¿��Âv»��¯�»��Y�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�9{½Z�§�����
E��º¼ÌÀÌ»������Y�Ä�¬¿�¾Ë�e�¾ÌËZa�É{Â¼��Ä¸�Z§�½Z�§�9{�Ì��\�¿�t���Ze��
G��º¼ÌÀÌ»�����Z ]YsÂ���ÉÁ���]�\�¿�¶v»��{�Ä¿|]�ÉZÆf¿Y�{��
G1 º¼Ì�¯Z»�����Ã|¿�Y|Æ´¿�®·Âa���« 

J��º¼Ì�¯Z»��
�����Á{�\�¿�cYÁ{Y�Á�[M�¾Ì»Pe�Ä·Â·|ËZ]�Ã�ËY{�½Á�{����«�Ä]�ÉYJ��{�Ì³��Y�«���
L1��ÁL �d»Zz��Z]�sÂ���ÉÁ���]�Y���Ì��½YÂf]�Ä¯�É�Ë{Z¬»���f»�Ê¸Ì»�Ze����f»�Ê¸Ì»�{Â¼¿�\�¿���

T 

�Ê�»�Ä·Â·���«�Z]
�Êm�Zy�� 

�µZ�eY�Ã�Æ»�Z]G 3/8��

²À¸Ì����µZ�eY�ÃÁ���Z]M8��ÁM10��µZ�eY�Ã�Æ»�ÁG1/2��ÁG3/8 

U º¼ÌÀÌ»���� Ê»��Ze�|¿YÂe����|]ZË��ÅZ¯�Ã|ÀÀ¯�¥��»�Á�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�¾Ì]�ª§YÂe�Z]��Ì¿��
V º¼Ì�¯Z»��� ��Âv»��Y��Ì��d�a�Ê³|»M�]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§J 

 
 
 

��
 

�¶°������eY�Z]��Â¸z»��Ì�ºÌ¬f�»�µZ  

� �
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�µÁ|m���ºÌ¬f�»�µZ�eY�Z]��Â¸z»��Ì���
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»��

{Z ]Y� ��Ë{Z¬»� �cZvÌ�Âe��
A*��G1/2B �ª^��|À]�����{�Y|¿Zf�Y�¾ËY 

A1��G3/4 �ª^��|À]�����{�Y|¿Zf�Y�¾ËY 

B��� º¼ÌÀÌ»��{�³���Å�Ã�Æ»�ÃÁ���µÂ�����YÁ�½Á|]���
C �� º¼ÌÀÌ»��ÃÁ���|Ì¨»�µÂ� 

F�������Ze������Ä¸�Z§º¼ÌÀÌ»��Áº¼Ì�¯Z»�µZ�eY�ÉZÅ�ÄËZa��¯�»�Ä]��¯�»��
G ������ ��

��
��
��

��
 

�¶°�����½�Z¬f»�µZ�eY�Z]��Â¸z»��Ì�  
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��
 

�¶°������Ã�Æ»�Z]��Â¸z»��Ì��Ê�Âa�{�ÉZÅ  
 
 

��
 

�¶°�����É{Á�Á�Z]��Â¸z»��Ì��¶]Z¬f»�¶]Z¬f»�ÉZÅ  
 

�����9{��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ÊmÁ�y�{Z ]Y½Z�§��� �
»�ÊmÁ�y��Y�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½Z�§�9{�Ä]��Æn���

¦·Y���{�Y|¿Zf�Y�dËZ���|À]�����µÁ|m��{�½M�{Z ]Y�Ä¯���Á���d�Y�Ã|»M����
[�����«�ÉZÅ�Ì���Z¯{Ây�¶»Z��Ä¯|À]�����¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�|À]��Zy�ÉZÅ�Ì���m|¿{�³�Ê¼¿����|À�Z]�Ê»���
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��ËÂ e�dÌ¸]Z«��Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u��Â�À»�Ä]9{�½Z/�§����Ã|/ÀÀ¯�|/Ì·Âe�É�Y{YÁ��,��Ã|/¿{�ÉY�/]������{�cÓZ/�eY�ÉZ/Å
�ÊmÁ�y|ËZ]�Ã|¿{�Z]��{�Y|¿Zf�Y�µZ�eY�ÉZÅ9{½Z�§��|�Z]�ª]Z�»����

������cZ�z�»�ÉY�]�ÊmÁ�y�9{�½Z�§�Ê¸yY{�ÃÁ���Z]��pÌaÁ���|À�Z]�Ê»�� �
��¶°�����µÁ|m�Á��|ÌÀÌ^]�Y����

��
�¶°�����9{�Z]�ÊmÁ�y�cZ�z�»Ê¸yY{�ÃÁ���Z]�½Z�§�  

 
µÁ|m����9{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»Ê¸yY{�ÃÁ��Z]�½Z�§���

�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»���
M M 22×1- 6 g 
X º¼Ì�¯Z»���±�º¼ÌÀÌ»��� 

N��º¼ÌÀÌ»��
���
����� 9{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»�Z]�½Z�§�ÃÁ���Êm�Zy�pÌaÂe�� �
��¶°�����µÁ|m�Á���|ÌÀÌ^]�Y����

� �
¶°�������9{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»Êm�Zy�ÃÁ���Z]�½Z�§� 
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�µÁ|m������9{�ÉY�]�ÊmÁ�y�cZ�z�»Êm�Zy�É�Ã|¿{�Z]�½Z�§�pÌaÂe�� �
Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»��

Q M24×1-6H M28×1-6H 
P º¼ÌÀÌ»� �
����º¼ÌÀÌ»� ��
����
R��˹�˻���
���������̌��
S �
���Ze�
� �
���Ze�
� 

X º¼ÌÀÌ»����º¼Ì�¯Z»��� º¼ÌÀÌ»�����º¼Ì�¯Z»��� 

Y º¼ÌÀÌ»����º¼ÌÀÌ»��
� 

� �
������Zy�{�YÂ»��
�������Zy�cÓM��Ì��Á�Ê°e�»�ÉY�]��Â¸z�Ê¬§Y�sÂ���ÉÁ���]�\�¿��

�cÓM�Ì��Ê°eÁ��������{�\/�¿�¶/j»��Z/y�ÉZ/Å{�]�Z¯�ÉY�/]�Ä/¯�Ê�Â¸z»���cY�/ÌÆne�Á�¹�YÂ/·���Êf/�Y|Æ]��|/À¿Z»
��Z¼Ì]�Á�ÊÅZ´�ËZ»�MfÃ�Ì£�Á�Ê¿Z��|À�Z]�Ê»�Ä¯�Z]�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y���/^f »��¿�d/¬]Z�»�|/¿�Y|����É�Ë~/a��ËÂ/ e�Á

É{Z ]Y�½M�ZÅ�d�Ì¿�Ê»Y�·Y,�]Y�cY�ÌÌ¤e�¾ËY�]ZÀ]É{Z �Ê»��Ë��cZ°¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�|À�Z]�Äf�Y{�|À¿YÂe����
����ËZ�cZ»Y�·Y�|ÀËZ¼¿�dËZ���Y��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY����
�������/^À»�Ä/]�cÓZ/�eY�Á�Ã|��Ã|Ì�Âa�\�¿�cY�¨u�Ê»Z¼e�Á�Ã|��\�¿�¾¼ËY�Êe�Â��Ä]�\�¿�t���ÉÁ���]

{{�³�|À]�[M���¿�{�Â»�� 

��Äf�YÂyZ¿�½{�¯�®q�½Á|]�[M,�{Â���Ë�Âe�� 

��]M��Z¨e�Y�Ë���f»�Ê¸Ì»���E ≥��|�Z]����³YE���Y��f¼¯���f»�Ê¸Ì»���d/�³�]�É�Ì³Â¸m�Ê§Z�Y�cYÁ{Y�,|�Z]
�Ä]�ÄmÂe�Z]�½ZË�m�|À]������¾ËY�{�Y|¿Zf�Yd�Y��ZÌ¿�{�Â»�� 

���\�¿�¶¼ ·Y��Âf�{|ËZ]�|ËZ¼¿��z�»�Y���Ì���Â¿�¾ËY��Zy�{�YÂ»�sÂ�Á�Ä]�Ä¯�{{�³�ÄWY�Y��Ì��ÃY�¼Å�Ä]�� 

�������cÓM��Ì��Â¸z»�Á�Ê°e��Zy��É{Â¼��sÂ���ÉÁ���]�\�¿�ÉY�] 

�Ä¿|]�Z]��Â¸z»�Á�Ã{Z��cÓM��Ì��Z°�M��]�Z¯�Z]{�������ËÂ/ e�Ä/¯�Ê»Z/´ÀÅ��Z/y�ÉZÅ���Ê/»Y�·Y�É�Ë~/a���,|/�Z^¿
cY�ÌÌ¤e��É{Z ]Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y�ÉZÅ�Äf°¿�|À�Z]�Äf�Y{�|À¿YÂe�Ê»��Ë����

����ËZ�cZ»Y�·Y�{{�³�dËZ���{�Y|¿Zf�Y�¾ËY����
��]�[M�cÓZ�eY{�Ë~a�c�Â��[M��^À»�Ä]�º°v»�Á�|À��Ä·Â·�µZ�eY�Ä¯�Êe�Â���{�����Ã|/¿{�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�ZÅ�ÃÁ���Á

Ê»�c�Â��ËZ]�,{�Ì³|��|À]������¾ËY�{�Y|¿Zf�Y{{�³�dËZ���� 

���\�¿�¶¼ ·Y�Âf�{|ËZ]��Ì��ÃY�¼Å�Ä]�|ËZ¼¿��z�»�Y���Ì���Â¿�¾ËY��Zy�{�YÂ»�sÂ�Á�Ä]�Ä¯�{{�³�ÄWY�Y� 

 
��É|À]�[M��YÂy��
�����cZÌ¸¯��

»�MZÅ�½Â�É{�Â»�ÉZÅ�½Â»�M�¶»Z���ÊÅZ´�ËZ»�M��»�M�Á�Ã{Â]�ÉZ/Å�½Â������µÂ/���{�Ä/¯�Ê/¨Ì¯�µ�/fÀ¯��|/ÀËM�§
Ê»�Y�mY�dyZ���|¿Â�{�Ì³�Ê¼¿�]��{�Y�����

�¾ËY�|À]»�M��Á�½Â�cÓM�Ì��É|À]�[M�|ÌWZe�ÉY�]�Y��½M�cZ»Y�·Y�Á��z�»�Ê»�tË��e�Y��|À¯����



 

15 
 

�����M�ÉZÅ�½Â»�É|À]�[M��
��������Á�ÉZÅ�¹Zn¿Y�Â»�M½��
���������µÂ�Y��

»�M�µÂ�Y,½Â�½Â»�M�¹Zn¿Y��Z�§�Z]��{���[MÁ�Ê»�YÂÅ�ZË�|�Z]����
�¦·Y���Ã|ÀÀ¯�{Á|�»�É|À]�[M��Z]�ÊmÁ�y�Á�Äf�]�d·Zu�{�Ì����
�[����Ì��É|À]�[M�Ä¸¯�,Ä¿|]��Á�Ê³����d¼�«�ZÅ����Z]�d·Zu��{�Ì��{Á|�»�ÊmÁ�y�Á� 

½Â»�M���Z�§�Z]»�M�Á�{���[M½Â���Z�§�Z]�µ{Z »�YÂÅ�¿�{�Y�Ê°Ë�[Zzf¿YÁ�|¿Â��Ê»�Äf§�³����Á��¾ËY����Ä/]�Z/Å
�Ã|Æ��ÃZ´�ËZ»�M|�Z]�Ê»,���ËZ»�M��m�Ä]Mpa���
����
���ZËBar ���
���������{|À]������������

É�ÁM{ZË��Ä¿Â³�Ä]���«�Á�µ�fÀ¯�cYÁ{Y�Ê»�ÊuY���ÉY�������ËY�/��d/ve�Äf/�YÂyZ¿�Ê³|/��Z]�µZ¼fuY�Ä¯�|¿Â�
|Å|¿�w��{�°¸¼��½Z»�����

���������¶ËZ�Á��
����������»�M�½Â��[M�Z]� �

»�M�Ê°Ì·Á�|ÌÅ��Ì�»½Â�ËZ]|�Ä´¿�d]Zi�Á�¾Ì»Ze�dÌ¸]Z«���/»�M�Ã�Á{��{�Y��®/Ì»ZÀË{�Á�®ÌeZf�Y��Z�§�¾f�Y{�½Â
|�Z]�Äf�Y{����

����������½Â»�M�YÂÅ��Á�Ä�Â£��[M��{��
��»�M�[M��^À»½Â�Ê»��a�0Ô»Z¯�{Â�����
��]Zi�Á��ZÌ¿�{�Â»�ÉYÂÅ�¾Ì»Ze�dÌ¸]Z«�Z]�®ÌeZ»ÂÀa��Y|»Ä´¿�d�»�M�Ê���{�½M�¾f�Y{½Â�|�Z]���
��
������»�M½Â�[M�Ã|ÀÀ¯�{Á|�»��Y�| ]�Á�¶^«�É|À]� �
��������»�M½Â��Z]�[M��
�����������Á��¹Zn¿Y��½Â»�M��
��»�M��Y|»�Ä]�Y���Ì�½Â�|ÌËZ¼¿�¶�f»����
���Z�§�Z]�Y��[MMpa���
���������ZËBar��
�������c|»�Ä]��������|ÌÀ¯�µZ¼�Y��Ì��Ä]�ÄÌ¿Zi����
��]�[M�Z�§�ZMpa���
���������ZËBar��
������c|»�Ä]���������|ÌÀ¯�µZ¼�Y��Ì��Ä]�ÄÌ¿Zi����
�����������cZ»Y�·Y� �

�¦·Y��Ã|ÀÀ¯�{Á|�»�É|À]�[M�dv���
�¹Z´ÀÅ��{»�M½ÂpÌÅ�,�ËZ^¿�Êf�¿�Ä¿Â³|��Y�{Á|�»�Ã|ÀÀ¯�|Å{�w�����

[��½ZË�m�É|À]�[M�Ã|ÀÀ¯�{Á|�»�d�{ÓZ]�� �
»�M�¹Z´ÀÅ��{½ÂËZ^¿�,|�pÌÅ�¿�Ä¿Â³Ä°q�ZË�Êf��|Å{�w��ÉY����

��
��
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��������½Â»�M��YÂÅ��Á�Ä�Â£�[M��{��
�����������Á��¹Zn¿Y�½Â»�M�� �
��»�M��Y|»�Ä]�Y���Ì�½Â�|ÌÀ¯�¶�f»����
��Ä�Â£�[M��{�0Ô»Z¯�Y���Ì��|ÌËZ¼¿��Á����
���Z�§�Z]�Y��YÂÅMpa���
����������ZËBar��
������c|»�Ä]�Y���������|ÌÀ¯�µZ¼�Y�ÄÌ¿Zi����
������������·YcZ»Y� �

pÌÅ��ËZ»�M�¹Z´ÀÅ��{�{{�³�{Y�M�|ËZ^¿�Ê]Z^u�Ä¿Â³����
������»�M½Â��d�{�¾ÌËZa��{�É|À]�[MÃ|ÀÀ¯�{Á|�»���
��������»�M½Â���Z][M�� �
�����������Á��¹Zn¿Y�»�M½Â��
��»�M��Y|»�Ä]�Y���Ì�½Â��¶�f»|ÌËZ¼¿���
���Z]ÊmÁ�y�|ÌËZ¼¿��Z]�Y��{Y|�¿Y�¶»Z��¾ÌËZa�dÆm��{�Á�Äf�]����
���§�Z]�Y��[M��ZMpa����
��������ZË Bar��
�����c|»�Ä]��������|ÌËZ¼¿�µZ¼�Y�ÄÌ¿Zi����
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��
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CÛ�������|ËZ¼¿�dËZ������
YËZ]�ºÌ�Àe�Ã�Z]�,|�Z]�ºÌ�Àe�¶]Z«�Ê¿Z»���ÌyZe��³|��Á�|�Z]�Ã|��ÄWY�Y��Ë{Z¬»�¶»Z�½Z»�����¾/ËY��Z/�Y�]

{�Ë~a�c�Â���Ë{Z¬»����



 

����25
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ÊWZ»{�¥ÔfyY��¸¯�Äm�{ÂË±��]�¾���Y��e�,��{�k�|À»��Y|¬»]|À������������|�Z]����
�����������Á���½Â»�M�¹Zn¿Y� �
��»�M��Y|»�Ä]�Y���ÔfyY��^À»�Á{��Å½Â�|ÌÀ¯�¶�f»���
��¹�ÅY��Z»{�ºÌ�Àe�cYÁ{Y�Ä]�Y�|ÌÀ¯�¶�f»����
��¾Ì]�ÉZ»{�Z]�Á�{���[M�ÉÁ���Z]�d·Zu��{��Z]�Ì��¹�ÅY˚C ���������É�Y{YÁ�˚C�1 ���|ÌÀ¯�ºÌ�Àe

{{�³�{Á|�»�¹�³�[M�{Á�Á�Á���
��ÉÁ���]�Y���Z�§�MPa���
����
���ZË�ÁBar��
�������|ÌÀ¯��Z]�Y���Ì��Á�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe����
��¹�³�[M�É{Á�Á�Z]�Y���Á��¾Ì¼Å�ÉZ»{��{�¾Ì]�˚C���������Är¿ZÀq|ÌÅ{�¹Zn¿Y�K������DT ��|�Z]
��É�Y{YÁ�1��¾ËÂ¸¯��|�Z]� 

®Ë���b��,{Â��¹Zn¿Y�cZ¼Ì�Àe�¾ËY��Z]{�³��Z]�{���[M�dÌ «Â»�Ä]�Z»{�µ�fÀ¯�cYÁ{Y{���
����]�Y���Z�§�ÉÁ�MPa���
����
���ZË�ÁBar��
��������Ì��Z]�d·Zu�{��ºÌ�Àe�,�Z]{Â�����
���b���Y�Ä]�Ä¯�¹�³�[M��Ì��½{�¯��Z]�Z]�ÉY�
��ÄÌ¿Zi�Ê»��ÌÌ¤e������Ä/]�Y���Â/¸z»�ÉZ/»{�Ê/ÀvÀ»�|ËZ¼¿

|ÌËZ¼¿�º���Z»{�µ�fÀ¯�cYÁ{Y�dÌ «Â»��Y�Ê ]Ze�½YÂÀ�������c�Â/��{�/°¸¼��d/Æm�Á{��Å��{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y
Ê»�{�Ì³��º¼ÌÀÌ»�Ê»��z�»�[Â¸�»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Â��� 

������Z]�Y��Z»{�µ�fÀ¯�cYÁ{Y�d�
���Z]�ÄÌ¿Zi��]�Äm�{�
����������Z/�§�Ä/¯�Ê·Z/u��{�Ä/Ì¿Zi��/]��/f»�Ê/¸Ì»� 

MPa���
����
���ZË�ÁBar��
����������Y�Ê ]Ze�\�u��]Y��Z»{�ÊÀvÀ»�Á�d¯�u�Ê»Y�M�Ä]�Ã|��d]Zi
|ÌÀ¯�º����Ì��¹�ÅY�dÌ «Â»���

��Ä´¿�d]Zi�dÆm�½ZË�m�w�¿��j¯Y|u�¾f�Y{��Ì��d�Y��fÆ]Ô»Z¯���Z]|�Z]� 

�ÉY�]�Ì��Ä¯�ÊËZÅÊ»�Äf�]��Z¯�{Ây�c�Â��Ä]�����Z/]�d/·Zu��{�Ê°Ì¿Z°»�c�Â��Ä]�Y��{Y|�¿Y�¶»Z��,{Â�
|Ë�Y{�Ä´¿����

]��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Z�Y�]|À��������������¾Ì´¿Z/Ì»�ÉZ/»{�ÊÀvÀ»�T����c�Â/��Ä/]�Y�
�d¯�u��Y�Ê ]ZeG�¹�ÅY�|ÌÀ¯�º���Z»{�µ�fÀ¯����
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������G� ��f»�Ê¸Ì»�ZË�Äm�{�\�u�] ��

�¶°�����»dÌ�Z�u�ÊÀvÀ  

������������cZ»Y�·Y�� �
��Â¸z»�[M�ÉZ»{�¾Ì]CÛ����ZeCÛ���d¯�u�,�Ì��¹�ÅY�ÉZÆf¿Yº¼ÌÀÌ»�ËZ]|�����f»�Ê¸Ì»|�Z]����

��³YZ»{�µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á,��Ì��É�|À¸Ì��|�Z]�,�¾Ì]�ÉZ»{�C�Û����ZeC�Û���º¼ÌÀÌ»����½M�d/¯�u�Ä/À»Y{
|ËZ]˚C���|�Z]����³YÄ¿Z»Z��Ã|�¿�¦Ë� e�Ê�z�»�c�Â��Ä]�µ�fÀ¯���É�/Ì³�Ã�Y|¿Y��Á��¾Ë�fÆ]�,|�Z]

Ê»�[Zzf¿Y�{Â�����
Êe�Â���{��Zy�ÊuY���Z]�ÉZÅ�Ì��ÉY�]���Ô»Z/¯�Ä¯�Êe�Â��{�|�Z^¿�ÉY�ÄËÁY��ZË�Ê�y�ZÆ¿M�d¯�u�Ä¯

|�Z]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�µ{Z »��Ì¿�ZÆ¿M�dÌ�Z�u�{Â]�|ÅYÂy�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª]Z�»���
�����������{���Á�¹�³�[M�¾Ì]�½ZË�m��ÔfyY��
������������YµÂ���
��{��Â¸z»�ÉZÅ�Ì���{��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ{�Ì³��Y�«�Äf�]�d·Zu��{��Ì�,���¹�/³�Á�{���[M��]ZÀ»��/Ì¿��Äf/�]��

|�Z]�Ê¼¿�É�Á���¹�³�Á{���[M��ÔfyY��Y�É�Ì³Â¸m�Ä¸Ì�Á�{�]�Z¯�|¿Â��Ê»���
¾ËY��Ì£��{��c�Â�Ê»Y�·Y�½M�{�]�Z¯�Yd���®Ë��Ì���³Y����Â/¿�µZj»�ÉY�]�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ä§��EB���|/ËZ]
Z]�ª]Z�»��|À]������¾ËY�{�Y|¿Zf�Y���Ä/]�Z/ËÁ�|�Z]�Ã|��ÄÌ^ e��Ì��{Ây�{�|¿YÂe�Ê»�cZ �«��Â¿�¾ËY�|�Z]

��{�\�¿�dÆm��Ì��ÃY�¼ÅÄ¿Z»Z��{{�³�ÄËY�Y�Ê�¯�Ä·Â·����
������������Á���¹Zn¿Y�½Â»�M�� �

»�M��Y|»�Ä]�Y���Â¸z»��Y�É{Á�Á�®Ë��¬§½Â�½{Â]��Z]�Z]�Á�|ÌËZ¼¿�¶�f»��Ä¿ZÅ{���½{Â]�Äf�]�Á�ÊmÁ�y
¤»�Ä]�Y���Z�§�,�Ì��É�MPa���
����
���ZË�ÁBar��
���������c|»�Ä]�����������Ä/Ì¿Zi�|Ì¿Z/��]���Á

|ËZ¼¿��Z]�Z»{�ºÌ�Àe�Ã{Á|v»�¹Z¼e��{��Ì���|ËZ¼¿��Y�°e��´Ë{�É{Á�Á�[Zzf¿Y�Z]�Y��½Â»�M���
������������cZ»Y�·Y� �

pÌÅ�,�ËZ»�M�c|»�µÂ���{�Ä°q�ZË�Êf�¿�Ä¿Â³��Ã|�¿�¶�f»�É{Á�Á��{�|ËZ^¿�ÉY|Å{�w�����
                                                 
4�- Orifice 
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���Ê°Ì¿Z°»��YÂy±�É�Y{�]�Ã�Æ]�ÉÁ�Ì¿� �
�������cZÌ¸¯��

»�M�¾ËY½Â��Ã{Â]�ÃZ´�ËZ»�M�dÆm�0Z§��|�Z]�Ê¼¿�|Ì·Âe��y�ÉZÅ�½Â»�M�L�m�Á���
»�M�¾ËY½Â�ËZ]|���ËZ»�M��Y�¶^«�¼��µÂ�,�{�Ì³�¹Zn¿Y����

�������Á��¹Zn¿Y½Â»�M��
¯�Z]�ÉÁ�Ì¿®ÌeZf�Y��Z�§��{��Ì��½{�MPa���
����
����ZË�ÁBar��
�������®Ë���Âe��f»Â»Z/ÀË{��

�����|��{Ê·Z¼�Y�ÉÁ�Ì¿��Ê»�c�Â��{�Ë~a����
���Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�½Z//Ë�m�É�//Ì³�Ã�Y|/¿Y��//�Âe�Ä//¯��Ì//��¶//»Z¯�½|/���Z//]�d//Æm�Ã|//��µZ//¼�Y�ÉÁ�/Ì¿�����������������

]|À�������Ê»�c�Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�,{�Ì³�{Â����
������cZ»Y�·Y�� �

�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉÁ�Ì¿ËZ]�Ã|�|���Y��f¼¯���¾eÂÌ¿�|�Z]����
������Âa�d»ÁZ¬»��YÂy�ZË�Ê°Ì¿Z°»�d»Z¬f�Y��
�¾ËY|À],�����Ê/»�tË�/�e�Y���Â/]�»�cZ»Y�·Y�Á��Ì��­�vf»�LY�mY�Ê�ËZ��d»ÁZ¬»�ZË�Ê°Ì¿Z°»�¹YÁ{�½Â»�M
|À¯����
�����cZÌ¸¯��
�|�Z]�Ê¼¿�|Ì·Âe��y�ÉZÅ�½Â»�M��m�Á�Ã{Â]�ÃZ´�ËZ»�M�dÆm�0Z§���½Â»�M�¾ËY���

�����Á���¹Zn¿Y�½Â»�M��
���{��Ì/��ÊËY�Z¯��Y�½ZÀÌ¼�Y��Â�À»�Ä]��Ì��½|��Äf�]�Á��Z]�¶¼��ÊÀÌ »�{Y| e�ÉZÀ^»��]�½Â»�M��Z�Y

|�Z]�Ê»�c|»�|À¸]���
»�M½Â�Ê»�c�Â���Ì��É�Y{�]�Ã�Æ]�dÆm�Ê°Ì¿Z°»�¾Ì�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�{�Ì³������Â/¿�Z/]�\�ZÀf»�¾Ì�Z»

Ê»�[Zzf¿Y��Ì��{{�³����
¹YÁ{�½Â»�M��Y�¶^«�,���Y|f]Y�ÌY��Ä^e�»�lÀa��Á�[M�½ZË�m�½Á|]Ä^e�»�lÀa�����½Â/»�M�d/ve�[M�½Z/Ë�m�Z]

|ÀÅ{�Ê»��Y�«��¾ËY�½Z»�Ä^e�»�lÀa�½Â»�M�½ZË�m�Z]��Ê»�[Zzf¿Y��m�»�¾Ì´¿ZÌ»�½Z»��c�Â��Ä]�{{�³����
������y�qÄ���Ì�Ê°e��

»�M��Z¯{Ây�¾Ì�Z»�ÉÁ���]�Y���Ì�½Â����/^À»��Y|»�Ä]�Y��{���[M�Á��Ã{Â¼¿�\�¿�Z/]�[M���/f¼¯�ÉZ/»{��Y��
CÛ���®ÌeZf�Y��Z�§�Á�MPa���
����
����ZË�ÁBar��
�������¶�f»�|ÌÀ¯���

�Y���Ì��¾ËY|ÌËZ¼¿�ZÅ���b��Á�Ã{Â¼¿��Z]�½ZË�m��j¯Y|u�Ze����
lÀa�|ÌÀ¯��^��½ZË�m�¦«Âe��Y��a�ÄÌ¿Zi����

�Y��Äy�q�������|ÌËZ¼¿��Y�°e��Z]����

                                                 
Dynamometer���˾� 
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»�M��Z¯{Ây�¾Ì�Z»�ÉÁ���]�Y���Ì�½Â��\�¿���Y��/f¼¯�ÉZ»{�Z]�Y��{���[M�Á�Ã{Â¼¿CÛ�����Y��¹�/³�[M�Á
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�ÄÌ¿Zi���
�½ZË�m�¹Z¼eY�Ze��Z�f¿Y��

���¦«Âe�ÄÌ¿Zi��
É�Z��ZÅ���b��{�°¸¼���Z£M��

�c|»�Ä]�¹�³�[M�d¼��Ä]�Z»{�µ�fÀ¯�cYÁ{Y��y�q��iÄÌ¿Z��
�½ZË�m�¹Z¼eY�Ze��Z�f¿Y��

���¦«Âe�ÄÌ¿Zi��
�É�Z��ZÅ���b��{�°¸¼���Z£M��

�c|»�Ä]�Ä¿ZÌ»�dÌ «Â»�d¼��Ä]�µ�fÀ¯�cYÁ{Y��y�q�
��ÄÌ¿Zi��
�½ZË�m�¹Z¼eY�Ze��Z�f¿Y��

��¦«Âe�ÄÌ¿Zi��
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������¶«Y|ucZ»Y�·Y� �

»�M�¹Z´ÀÅ��{½ÂY�mY�Ê´fzÌ�³�pÌÅ�,�����|/ËZ^¿��Ì/��É�Y{�/]�Ã�Æ]�¶°�»�ZË�,ÃZ³�¾¼Ì�¿��Y�½|��Y|m�,
{{�³�Ã|ÅZ�»����

��Y��a�������ËZ]��Ë��{�YÂ»�Äy�q|�Â��|ÌËZe{���
���Ä]�ÄmÂe�Z]]|À��������Y��f¼¯�{�°¸¼��ÉÁ�Ì¿���|�Z]�¾eÂÌ¿���
���ËY���dve�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�|À]�������³�Ê���]|�Z]�Ã|¿Z»�Ê«Z]�|À]�[M�{{��� 

]�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ|À������Ê»�Ê���]��½ZË�m�w�¿�{Â�Qm���Y�f�Ì]º¼ÌÀÌ»����Ã|/���Z/v·
]��{|À��������|�Z]�� 

�cÓM��Ì��ÉY�]�Zy��½ZË�m�w�¿d]Zi���
� Y��a��]�Ä]�ÄmÂe�Z]�{|n»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y|À���������Y��Ì]�|ËZ^¿�½ZË�m�¹ÁY|e������|��{��Y|¬»�Z]

Ì·ÁYÄ�|��Äf§�³���¿��{��m�»�½Z»��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�ÉYÃ�|ËZ¼¿�cÁZ¨e�d�Y����
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Á{��Ì���¹Z¼u�
¾Ì´¿ZÌ»�½Z»�������ÄÌ¿Zi� 

»�M�¹Zn¿Y��Y��a½Â��¹YÁ{�½Z»��¾ËYd�Y�fÆ]��¾Ì]��Ë���Ë{Z¬»|�Z]���
s�������� �
�	��������	�����s�������� �
�������

�Äf§�³���¿��{�¾Ì´¿ZÌ»�c�Â��Ä]�½Z»��¾ËY�Ê»�{Â����
���Ê³�ËÁ�ÉZÅ�®Ìf�Â¯M��ÊeÂ����
������cZÌ¸¯��
»�MÉZÅ�½Â�]�¾ËY�Á�Ã{Â]�ÃZ´�ËZ»�M�dÆm�0Z§���Ã|��ÄWY�Y|À�»�M��Á�½Â����cÓM��Ì/��É|/À]�Ä¬^��ÉY�]

�®Ìf�Â¯M�ÃÁ�³��{�Y���Z¯{Ây���«�ǿ�,ɉ�É|À]�Ä¬^��½Á|]�ZË�,��Ê»�ÄWY�Y�|ËZ¼¿����{��Z¯�ÉZÅ{��¦¸fz»
�½ZË�m�w�¿�A�,B�,C ��ZËD��c�Â��Ê»�{�Ë~a���

�������Á��¹Zn¿Y�½Â»�M��
���������cÓM�Ì��{�°¸¼��Á�\�¿��ËY����

��{��ËY���¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�|À]�����d�Y�Ã|»M����
��������»�M��Á�½Â���
�����������Ê»Â¼��cZ�z�»��
»�MZÅ�½Â��Ä]�ÄmÂe�Z]|À]�{�Y|¿Zf�Y�����Ê»�¹Zn¿Y�{Â�����
�����������Zy�{�YÂ»��

�Z�§��Y�,¹Á�·�c�Â���{�MPa�
���ZËBar����ÉY�]�½Â»�M�¾ËY�¹Zn¿Y|¿YÂe�Ê»��Ã{Z¨f�Y��{Â����
�»�MÉZÅ�½Â�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«�Ä]�ÄmÂe�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�Z�§��{�c�Â��Ê»�{�Ì³����

������cZ»Y�·Y� �
���������lËZf¿�¹Ô�Y� �

É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��{�Y|¿Zf�Y�|À]�������\�u�]�®Ìf�Â¯M�t���Ä]�ÄmÂe�Z]
Lap���{�Á�|uYÁdB(A)�Ê»�ÄWY�Y�{Â�����

É�ÁM{ZË���������dB(A) - Ds���Lap =��
�������������

��������Y�ÃÁ�³�¾ÌÌ e¯�®Ìf�Â��
�Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]Lap�]�Ä��{�Ã|»M�d�{��Z�§MPa���
����
���ZË�ÁBar��
������,����{�cÓM��Ì/�

ÃÁ�³��ÉZÅ�Ë��Ê»�É|À]�Ä¬^��|¿Â��� 

�µÁ|m����ÃÁ�³�Y�ÉZÅ¯®Ìf�Â��
ÃÁ�³��))(( AdBlap� �
ǿ��20lap��
ɉ��3020  lap��

�½Á|]É|À]�Ä¬^������Lap >����
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»�MZÅ�½Â�»�M�dve�Ä¯�ÊeÓM��Ì��Á�Ã{Â^¿�Ê»Y�·Y�®Ìf�Â¯MZÅ�½Â����½YÂ/À��Ä/]�|¿Y�Äf§�´¿��Y�«����Ä/¬^�
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��
�������¾ÌÌ e���Ô¯�½Y�Ì»�½ZË�m��

�Ä]�ÄmÂe�Z]�½ZË�m�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�ÉY�Y{��Ì��Ä¯�Êe�Â���{�{�Y|¿Zf�Y�|À]�����Á��Á{�cÓZ�eY�ZË��,|�Z]
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